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 محمدرضا میرجلیلی:دکتر  مدرس

گاه یزد  95-96سال اول نیم-دانش

 ضیحات تکمیلی در کلاس درس  ارائه خواهد شد(و)توضیح: مطالب این جزوه در حد اختصار بوده و ت 
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 مورد نظر است.بار ترمز، بار باد عرضی و طولی، بار زلزله عرضی و طولی در این تمرین فقط بارهای جانبی ناشی از  -

 بارهای فوق برای هر جزء جداگانه محاسبه شده و در نقطه اثر متناظر  اعمال شود. -

ارد بر پایه را در محل اتصال پایه به فونداسیون در دو جهت عرضی و طووولی محاسووبه ونیروی برش و لنگر حداکثر  -

 کنید. )برای هر کدام از بارهای جانبی ترمز، باد و زلزله جداگانه محاسبه شود(

 نیروی برش و لنگر خمشی طراحی پایه برای هر جهت طولی و عرضی تحت ترکیب بارهای مختلف ارائه گردد.   -

کیلوگرم بوور  300سانتیمتر آسفالت و  10بار مرده مورد نیاز در وزن لرزه ای، علاوه بر بار مرده سازه ای،  توضیح: برای

 می باشد. 2متر طول عرشه وزن نرده منظور شود. پل مورد نظر در شهر تهران بوده و خاک نوع 

 

 محاسبات ایستایی پایه در مقابل بارهای جانبی
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 سانتیمتر می باشد. 120در محاسبات باد ضخامت عرشه و تیر 

توون بوور مترمک ووب  1.8درجووه و وزن مخصوووک خوواک  28در محاسبات فشار خاک زاویه اصطکاک داخلی خوواک  -

 میباشد.

 سایر فرضیات به صورت مناسب انجام شود. -

 

 
 

 جانبی در مقابل بارهای کولهمحاسبات ایستایی 
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با سیستم عرشه دال بتنی با  bبا سیستم عرشه دال تخت و دهانه  aپل مورد نظر از دو دهانه تشکیل شده است. دهانه  -

 یر درجا پوشانده می شود.ت

 . محاسبه بارهای وارد بر کوله1

 بار مرده عرشه •

 بار مرده دیوار و خاک روی پاشنه فونداسیون   •

 عمود بر دیوار نیروی زلزله •

 فشار جانبی خاک )استاتیکی و زلزله(   •

دقووت شووود فقووط ) 389نشریه  7رکیب بار شماره ت طراحی در پای دیوار )جهت طراحی دیوار( تحت . محاسبه لنگر2

 ظور می گردد.(نیروهای جانبی من

 . طراحی آرماتورهای قائم )خمشی( دیوار بر اساس آبا )مبحث نهم(3

 . طراحی آرماتورهای افقی دیوار بر اساس ضوابط حداقل آرماتور دیوارها مبحث نهم4

)راهنمووایی: لنگرهووا   7یب بار رک منهای لنگر مقاوم( تحت ترک. محاسبه نیروی قائم و لنگر واژگونی کوله )لنگر مح5

 نسبت به پنجه محاسبه شوند(

 . ت یین توزیع تنش طراحی زیر فونداسیون و محاسبه لنگر طراحی پنجه و پاشته6

 . طراحی آرماتورهای فونداسیون بر اساس آبا7

 و فونداسیون رسم آرماتورگذاری دیوار. 8

 

 

 یون آنو فونداس کوله طراحی
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 ل:ح

 وارد بر کوله:محاسبه بار های -1

 بار مرده عرشه: ف(ال
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 واکنش ناشی از بار زنده: 

 تانک:

 
 کامیون: 

 
 اثر بار زنده تانک بر طول واحد کوله: 

 
 

 محاسبه بار مرده دیوار و خاک روی پاشنه فونداسیون:

 

 

 
 محاسبه بار مرده خاک روی پاشنه فونداسیون: 

 

 
 محاسبه نیروی زلزله عمود بر دیوار: 
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 داریم 2800یزد زمین نوع سوم می باشد و با توجه به ویرایش چهارم 

 
 اثر زلزله بر روی فشار جانبی خاک:

: روش تقریبی محاسبه   فرض: بنابر این 

 

 
 حالت استاتیکی:محاسبه فشار جانبی خاک در 

 
 حاسبه می شود:از رابطه زیر مaePنقطه اثر برآیند 

 
 

 (:7محاسبه لنگر طراحی در پای دیوار )جهت طراحی دیوار،تحت ترکیب بار 

 نوع نیرو  مقدار نیرو  بازو لنگر  محرک مقدار 

 واحد    

 زلزله)عرشه(    

 زلزله)زبانه(    

 زلزله)دیواره قائم(    

   
 فشار خاک استاتیکی 

 فشار خاک دینامیکی    
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 : 7بار شماره یب ترک

 

 

 

 
 

 طراحی آرماتورهای قائم خمشی دیوار بر حسب آبا:

 

 

 

 
 نیازی به طراحی برای برش در دیوار نمی باشد.

 

 

 

 

 

 

 

   

   

 طراحی آرماتور های افقی دیوار:
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 لنگر واژگونی کوله:محاسبه نیروی قائم و 

 :)پنجه( Oلنگر مقاوم حول نقطه 

 قسمت بار بازو لنگر مقاوم 

Ton.m/m M Ton/m - 

   1W 

  0 2W 

  0 3W 

   4W 

   5W 

   Dead,DeckW 

   Live,DeckW 

 

 )پنجه(: Oاسبه لنگر واژگونی حول نقطه مح

 

 

 
 محاسبه نیروی ترمز: 

 

 
 خلاصه نتایج 

 بار
  

 لنگر محرک  لنگر مقاوم 

 بار زنده عرشه 
    

 بار مرده عرشه 
    

 وزن زبانه 
    

 وزن دیوار 
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 فونداسیون وزن  
    

 وزن خاک روی پاشنه
    

 وزن خاک زیر زبانه 
    

   فشار جانبی استاتیکی خاک 
  

     فشار جانبی دینامیکی خاک 
   ترمز 

  
     زلزله )عرشه( 
     زلزله )زبانه( 

     )دیواره قائم( زلزله 
 

 :7لنگر واژگونی کوله تحت ترکیب بار 

 لنگر مقاوم:

 
 

 لنگر محرک:

 

 

 
 ت یین توزیع تنش طراحی زیر فونداسیون:. 6
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 محاسبه لنگر طراحی پنجه و پاشنه:

 

 
در جهت مقابل به دلیل نبود مقطع بحرانی آرماتور حداقل به منظور توزیع تنش وارده به خاک در نظر گرفته 

 شود.می

 
 

 
 

 بار مرده عرشه: 

 

 

 

 

 واکنش در هر شاهتیر:

 

 ،برای وزن یک تیر سر ستون داریم:کنیم  اگر تیر سر ستون را به صورت یکنواخت فرض 

 

 

 تحلیل تیر سر ستون: 

 لنگر و برش ناشی از بار مرده: 

 

  ه تک ستونیپای طراحی
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 لنگر و برش ناشی از بار زنده:

 

 

 

 

 به کمک روش کوربن واکنش ناشی از بار زنده را محاسبه می کنیم: 
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 ترمز: محاسبه نیروی 

 
 نیروی زلزله)طولی و عرضی(: محاسبه 

 

 

 

با توجه به اینکه پایه در هر دو جهت طولی و عرضی به صورت تک ستونی است، ضریب برش پایه در هر دو  

 جهت یکسان می باشد.

 

 

 

 :داریم 2800یزد زمین نوع سوم می باشد و با توجه به ویرایش چهارم  
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 نیروی باد: 

 فرض یکسان بودن ضخامت دال در دو دهانه داریم:  با

 باد عرضی: 

 

 

 

 

 

 
 عرضی بدون ترافیک:  دبا

 

 

 

 باد عرضی با ترافیک: 

 

 

 

 

 ترافیک کنترل کننده است.باد عرضی بدون  

 

 

 باد طولی: 
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 باد طولی بدون ترافیک: 

 

 

 
 باد طولی با ترافیک: 

 

 

 
 رافیک حاکم است.باد طولی بدون ت

 

 
 :389نشریه   1محاسبه لنگر طراحی وارد بر تیر سر ستون)در محل اتصال تیر به ستون(تحت ترکیب بار 

ارائه جدول نیروی محوری،برشی،لنگر خمشی عرضی و طولی برای هر یک از بار های محاسبه شده در محل  

 به فونداسیون اتصال ستون 

 
     

 بار مرده
     

 زنده با اثر ضربه
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 ترمز
     

 زلزله 
     

 باد عرضی
     

 باد طولی
     

 

برای نیروی محوری و لنگر خمشی عرضی )ناشی از نیروهای   389محاسبه ترکیب بارهای هفت گانه نشریه 

 جانبی عرضی( : 

 نیروی محوری: 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

7)  

 لنگر خمشی عرضی: 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

7)  

 

 


