
واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای

اف، پانلینقد سیستم های وادار و میلگرد بستر، شبکه الی
 326، 819-، ض729، 714مرور ضوابط نشریات
ارائه نتایج سه طرح پژوهشی

انجمن علمی دانشکده عمران دانشگاه یزد

سازمان نظام مهندسی ساختمان استان یزد

:ارائه دهنده
دکتر محمدرضا میرجلیلی

عضو هیئت علمی دانشکده عمران دانشگاه یزد

1402اول خرداد 
19-16:30ساعت 



انواع دیوار غیرسازه ای از نظر 
اتصال به سازه

میانقابی 

( چسبانده شده به سازه)

در سختی سازه دخالت داده می شوند

در برآورد نیروهای سازه منظور می شوند

رفتار و عملکرد میانقابی دیوار کنترل شود

نیروهای وارد بر تیر و ستون سازه از طرف دیوار منظور شود

ناپیوسته

(جداسازی شده از سازه اصلی)

دیوار و اتصالات آن برای نیروهای خارج از صفحه 
طراحی می شود

طبقه و تمام ساختمانهای 4در کلیه ساختمانهای بالای 
جداسازی 6با اهمیت خیلی زیاد باید بر اساس پیوست 

شوند

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



سه هدف  اصلی در طراحی 
دیوارهای غیرسازه ای ناپیوسته

تامین یکپارچگی و 
مقاومت خارج از صفحه

مهار خارج از صفحه
جداسازی دیوار از 

سازه

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           

ت؟  آیا جداسازی میانقاب از سازه مفیدتر از چسباندن میانقاب به سازه اس

 دیوارهالق شدن

ارترک های لبه متقاطع دیوارها به دلیل جداسازی اتصال دیوار به دیو

ترک های نازک کاری در محل وادارها و لبه های جداسازی شده

واژگونی دیوارها در حین اجرا به دلیل عدم مهار به قاب

مشکلات اجرایی در جداسازی کامل دیوار،  نما و نازک کاری های داخل

عدم مشارکت سختی دیوار غیرسازه ای در سختی جانبی طبقه

عدم ایجاد نامنظمی پیچشی ناشی از سختی دیوار

عدم خرابی کنج در دیوار و قاب

آسیب ندیدن داخل صفحه دیوار در زلزله و پایداری مناسب در صورت

داشتن مهار و یکپارچگی مناسب



مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



ارتفاع کف تا کف طبقه 0/01فاصله جداسازی دیوار از ستونها به اندازه -1

میلیمتر و حداکثر خیز دراز مدت تیر25دو مقدار فاصله جداسازی از سقف برابر با بیشترین-2

.  وندپر شرطوبت ضدمناسب از قبیل پشم سنگ پذیر تراکمفواصل جداسازی دیوارها از قاب باید توسط مواد -3

(پذیرفته است 819-نشریه ض(. )729نشریه )یونولیت به اندازه کافی نرم نمی باشد و مناسب نیست -4

استفاده شودرابیتساز یک لایه شبکه الیاف یا کاری نازکدر خوردگی ترکبرای جلوگیری از -5

.در بیمارستان ها، از اتصالات کشویی در کناره ها و زیر سقف استفاده شود-6

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           

الزامات جداسازی 



:مهارهای خارج صفحه به شکل های زیر می تواند اجرا شود

(منقطع)اتصال به ستونهای دو طرف دیوار با نبشی یا ناودانی -1

اتصال به ستونهای دو طرف دیوار با قلاب و گیره -2

(آکاردئونی)اتصال به ستونهای دو طرف دیوار با بستهای رادیکالی -3

(منقطع یا پیوسته)اتصال به زیر سقف با نبشی یا ناودانی -4

اجرا میلگرد بستر در رج آخر زیر سقف-5

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           

انواع روش های ایجاد مهار خارج از صفحه



ناودانی منقطعنبشی یا : دیوار به ستوناتصال 

دو برابر ضخامت: حداقل عرض ناودانی یا نبشی
سانتیمتر3جداسازی شده به علاوه 

729نشریه 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           

714نشریه 



ناودانی منقطعنبشی یا : دیوار به ستوناتصال 

819-نشریه ض

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



، قلاب غلاف دار(رادیکالی)آکاردئونی  بست : دیوار به ستوناتصال 

729نشریه 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



(یا ارتجاعیرادیکالی بست )اتصال دیوار به ستون 

819-نشریه ض

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



819-نشریه ض

(تونجوش قلاب میلگرد بستر به صفحه متصل به س)اتصال دیوار به ستون 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



(Tie and anchor)قلاب و گیره : دیوار به ستوناتصال 

729نشریه 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



کدام روش های فوق مناسب تر است؟: بحث 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           

ه به نظر می رسد از میان روش های فوق، روش قلاب و گیره و روش اتصال جوشی قلاب به صفح

.متصل به ستون به دلیل انتقال تغییرشکل افقی ستون به دیوار مناسب نیست

:فقط دو روش زیر پیشنهاد شده است714از این رو در نشریه 



متر باشد1.5فواصل نبشی ها یا ناودانی ها کمتر از 

سانتیمتر3طول همپوشانی بال نبشی یا ناودانی با دیوار  حداقل 

729نشریه 

نبشی یا ناودانی منقطع: اتصال دیوار به سقف

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



نبشی یا ناودانی منقطع: اتصال دیوار به سقف

819-نشریه ض

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



نبشی یا ناودانی منقطع: اتصال دیوار به سقف

819-نشریه ض

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



اتصال دیوار به سقف تیرچه بلوک

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



اتصال دیوار به سقف تیرچه بلوک

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



اتصال دیوار به سقف تیرچه بلوک

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



اتصال دیوار به سقف وافل

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



میلگرد بستر در رج آخر: اتصال دیوار به سقف

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



ینبشی یا ناودانی پیوسته در ساختمانهای بیمارستان: دیوار به سقف و ستوناتصال 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 
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ضوابط اتصال قطعات مهار به سازه

استفاده از میخ های کاشت به صورت ضربه ای ممنوع می . باشد1

از . ستفاده شوداکاشت چرخشی روش 2

زوایه نصب پیچ یا میخ باید عمود بر سطح باشد. 3.

2800
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میخ تفنگیبه طور صریح از عنوان 819-در جزئیات اجرایی ارائه شده در نشریه ض

.است2800استاندارد 6استفاده شده است که در تناقض با ضوابط پیوست 

گرفته شده است، 819-که از نشریه ض6در بعضی از جزئیات ارائه شده در پیوست 

!به اشتباه این عنوان اصلاح نشده است



مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           

یکپارچگی و مقاومت خمشی خارج صفحه در دیوارهای بلوکی
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یکپارچگی و مقاومت خمشی خارج صفحه در دیوارهای بلوکی



سه روش پیشنهادی پیوست ششم برای تامین یکپارچگی و
مقاومت خارج صفحه دیوارهای غیرسازه ای

سیستم پانلی سیستم شبکه الیاف
سیستم وادار و 

میلگرد بستر
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(ادامه)بستر ضوابط سیستم وادار و میلگرد 

ود شدیوار مشابه با یک پوسته و دال دو طرفه طراحی می

 باید از وادار .  متر می باشد4حداکثر طول آزاد دیوار برابر

.میانی استفاده شود

 متر 4حداقل فاصله وادار از ستون یک متر و حداکثر

میباشد

 ی دارای برای دیوارهای بلوک)بستر مورب یا نردبانی میلگرد

(ملات ماسه سیمان

 برای دیوارهای )بست های فولادی منقطع یا پیوسته

( دارای ملات نازک
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 باید از . متر می باشد3.5حداکثر ارتفاع آزاد دیوار برابر

.تیرک میانی استفاده شود

(متر3.5ارتفاع بیش از )در دیوارهای دارای تیرک میانی ،

اقل وادارهای انتهایی برای نگه داشتن تیرک، در فاصله حد

.متر از ستون الزامی است1

 ی دارای برای دیوارهای بلوک)بستر مورب یا نردبانی میلگرد

(ملات ماسه سیمان

 برای دیوارهای )بست های فولادی منقطع یا پیوسته

( دارای ملات نازک
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(ادامه)بستر ضوابط سیستم وادار و میلگرد 



(ادامه)بستر ضوابط سیستم وادار و میلگرد 

یی اتصال وادار به زیر سقف باید در راستای داخل صفحه به صورت کشو

ای یعنی در راستای خارج صفحه مهار جانبی داشته باشد و در راست. باشد

.داخل صفحه آزاد باشد

انتهای فوقانی وادار تا زیر سقف باید فاصله داشته باشد.

نیازی به جداسازی دیوار از وادار نیست.

ا روی وادار با پشم سنگ ضد رطوبت پوشیده شده و روی آن رابیتس ی

.الیاف اجرا شود
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819-نشریه ض
(ادامه)بستر ضوابط سیستم وادار و میلگرد 
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(ادامه)بستر ضوابط سیستم وادار و میلگرد 

 در دیوارهای خارج از قاب، اتصال وادارهای

ده انتهایی به زیر سقف در هر دو راستا مقید ش

(تلسکوپی)است 

 در این وادارها، دیوار باید از وادار جداسازی

.شود
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(ادامه)بستر ضوابط سیستم وادار و میلگرد 

714نشریه 
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میلگرد بستر در دیوارهای بلوکی با ملات
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با چسب بسترACCبست بستر در دیوارهای 
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چالش های اجرایی سیستم وادار و میلگرد بستر

 عدم رعایت قطر و ابعاد میلگرد بستر

استفاده از مقاطع نامناسب برای وادار

اجرای وادار در نزدیکی ستون

ی و بریده شدن میلگردهای بستر در شیارهای تاسیسات برق

مکانیکی

عدم اطمینان از عملکرد میخ ها و پیچ ها

ترک خوردگی نازک کاری در محل وادارها

 امکان مسلح سازی دیوارهای پیرامونی مجاور همسایه
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چالش های سیستم وادار و میلگرد بستر
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پانلیضوابط سیستم 
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شبکه الیافضوابط سیستم 

خمش دیوار به صورت یک طرفه در راستای قائم است

 نیازی به وادار ندارددیوار

محدودیتی در طول دیوار نیست

 ه دیوار و کنار بازشوها باید بر روی دیوار از نوار شبکهای لبهدر

نمودالیاف استفاده 

نبشی های مهار خارج صفحه بعد از اجرای الیاف باید نصب شود

پوشش الیاف و آستر دیوار نباید روی نبشی مهار اجرا شود

 کفسازی که پایین دیوار در میلیمتر 50در صورت وجود حداقل

باشد نیازی به اجرای نبشی پایینی نمیگیرد قرارداخل آن 

 مگاپاسکال باشد1000مقاومت تسلیم الیاف بیش از.
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شبکه الیافضوابط سیستم 

 در صورت آستر سیمانی باید از الیاف شیشه مقاوم به قلیا(AR-Glass)

.استفاده شود

 در صورت آستر گچ می توان از الیاف شیشه(E-Glass)استفاده کرد.

 50در صورت چیدمان سرتاسری حداقل مقدار الیاف gr/m2 در هر طرف

gr/m2 100در حالت نواری حداقل . دیوار می باشد

 میلیمتر کمتر 10میلیمتر بیشتر و از 5فاصله بین تارها و پودها نباید از

.باشد

باشدحداکثر اندازه سنگدانه ملات آستر نباید از نصف بعد چشمه بزرگتر.

برابر لایه سد محافظتی روی الیاف درکاهش مقدار قلیای سیمان و ایجاد یک

حداقل )ا حتما باید االیاف مقاوم به قلی. ، کافی نیستاثرات شیمیایی محیط

.استفاده شود( درصد زیرکونیا16

تعیین سطح مقطع نخ، دانسیته، مقاومت کششی و مدول : آزمایش های لازم
مقاومت به قلیاالاستیسیته، تعیین درصد زیرکونیا در الیاف و آزمون

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه
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شبکه الیاف در وجه بیرونیضوابط سیستم 

714نشریه 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



شبکه الیاف در وجه بیرونیضوابط سیستم 

714نشریه  819-نشریه ض

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



شبکه الیافضوابط سیستم 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



شبکه الیافضوابط سیستم 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



شبکه الیافضوابط سیستم 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



شبکه الیافسیستم چالشهای اجرایی 

عدم اطمینان از کیفیت و مقاومت الیاف مصرفی

صعوبت اجرای برگشت الیاف روی بلوکهای رج آخر

عدم امکان حرکت آزاد دیوار در صورت برگشت نوارهای االیاف به

زیر سقف

ی امکان واژگونی دیوار در صورت عدم نصب به موقع مهارهای سقف

و جانبی

کیبریده شدن الیاف در محل شیارهای تاسیسات برقی و مکانی

 عدم امکان اجرای مش در وجه بیرونی دیوارهای همسایه

ابهام در رفتار دیوار در صورت اجرای مهارهای کناری

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



شبکه الیافسیستم چالشهای اجرایی 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



 شوندمیصورت نوارهای قائم در طول دیوار نصب به

 کندمیبه صورت یک دال یک طرفه عمل دیوار

 راز از نبشی یا المان مشابه در جهت خارج از صفحه، در تاستفاده باباید دیوار

.سقف و کف مهار شود

نیازی به مهار جانبی به ستونها نمی باشد.

ر اجازه دیوار در تراز سقف با نبشی به صورت کشویی بوده و دیواپانل اتصال

جابجایی داخل صفحه را داشته باشد

 باشدنمیانتهایی یا میانیواداربه اجرای نیازی

 شودمیتوصیهاستفاده از دیوارهای خارجی پانلی در بیمارستانها موکدا

 یغه پانلی به تنبشی اتصالنحوی اجرا شود که موجب چسبیدن و به پوشش بتن

.نشود

 پایینمیلیمتر کفسازی قرار گیرد یا50در صورتی که پایین پانل در حداقل

باشدپانل در سقف ریشه اجرا شده باشد نیازی به اجرای نبشی در پایین نمی

پانلیضوابط سیستم 

مت شود باید به سهای مهار به سقف که پس از اجرای دیوار نصب مینبشی

.خارج دیوار باشد

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



در صورتی که پایین پانل در حداقل . ا شده پایین پانل در سقف ریشه اجربرای یاکفسازی قرار گیرد میلیمتر 150

باشدنمیباشد نیازی به اجرایی نبشی در پایین پانل 

نبشی. .باشدباید به سمت خارج دیوار شود میمهار به سقف که پس از اجرای دیوار نصب های 2

.3

پانلیضوابط سیستم 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



پانلیضوابط سیستم 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



(جداسازی با وادار)اتصال دیوار به دیوار 

2800

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



2800

(جداسازی با بست آکاردئونی)اتصال دیوار به دیوار 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



326نشریه 

(ارتجاعی دوطرفهجداسازی با بست )اتصال دیوار به دیوار 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



714نشریه 

(دیوار متقاطع مسلح به شبکه الیاف)اتصال دیوار به دیوار 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



(لابند مفصلی)اتصال دیوار به دیوار 

729نشریه 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



(لابند گیردار)اتصال دیوار به دیوار 

729نشریه 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



(مفصلی-قلاب و میلگرد بستر)اتصال دیوار به دیوار 

729نشریه 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



729نشریه 

(گیردار-قلاب و میلگرد بستر)اتصال دیوار به دیوار 

مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           



مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           

عناوین طرح های پژوهشی انجام شده در این حوزه



مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           

دیوارهای بلوکی-سوالات پژوهش

استفاده از الیاف شیشه چه تأثیری در رفتار خارج صفحه دیوار دارد. ؟1

استفاده از شبکه الیاف شیشه سرتاسری نسبت به نواری تا چه اندازه در بهبود علمکرد دیوار مؤثر است؟. 2

استفاده از توری مرغی به جای الیاف شیشه چه تاثیری در رفتار خارج صفحه دیوار دارد؟. 3

مش فولادی در مقایسه با توری و الیاف چه عملکردی دارد. ؟4

پلاستر سیمان تا چه اندازه مقاومت خمشی خارج صفحه دیوار را افزایش می دهد؟. 5

استفاده از پلاستر سیمان الیافی چه تأثیری در . خارج صفحه دیوار دارد؟مقاومت خمشی6

استفاده از پلاستر پرلیت و . ؟چه تأثیری در رفتار خارج صفحه دیوار دارددر مقایسه با پلاستر سیمانگچ7



مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           

دیوارهای پانلی-سوالات پژوهش

مقاومت. باشد؟میواردهبارهایجوابگویمقداراینآیااست؟چقدرمرسومایغیرسازهبعدیسهپانلدیوارهایصفحهخارج1

مودهای. باشند؟میچهایغیرسازهبعدیسهدیوارهایصفحهخارجمقاومتبرتأثیرگذارعواملوشکست2

آیا. دارد؟مطابقتآزمایشازآمدهدستبهنتایجبادیوارهامقاومتمحاسبهوطراحیفرضیات3

آیا. برواردزلزلهوبادصفحهخارجنیروهایتحملتواناییشوند،مینصبپاششیبتنهنگامدرپانلهاتثبیتبرایکهانتظارمیلگردهای4

یانبشیظیرناتصالیاعضایبهزلزلهوبادبارهایمقابلدرپانلیبعدیسهدیوارهایصفحهخارجتثبیتبرایاینکهیادارندرادیوار

است؟نیازناودانی

آیا. گردد؟میایسازهقاببهدیوارصفحهداخلسختیانتقالباعثشود،میاجرااکنونکهروشیبهانتظارمیلگردهایبهپانلهااتصال5

آیا. پسانتظاردهایمیلگربریدنودیوار،فوقانیقسمتدرناودانییانبشیماننددیوارصفحهخارجناپایداریکنندهتثبیتادواتاجرای6

است؟ضروریپاششیبتناجرایاز

آیا. دارد؟وجودایسازهقاببهدیوارصفحهداخلسختیانتقالعدمبازمانهمدیوارصفحهخارجتثبیتبرایدیگریراهکار7



مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           

نمونه های دیوار استفاده شده در پژوهش



مطالعه 
آزمایشگاهی

اتصال دیوار به 
دیوار سیستم پانلی سیستم الیاف سیستم وادار و 

میلگرد بستر یکپارچگی مهار خارج صفحه جداسازی نتیجه گیریمقدمه

دکتر محمدرضا میرجلیلی: ارائه/        یزد         سازمان نظام مهندسی -انجمن علمی مهندسی عمران دانشگاه یزد/          واکاوی روش های مهار دیوارهای غیرسازه ای           

نمونه های دیوار استفاده شده در پژوهش



مطالعه 
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برابرآزمایشازسیمانماسهملاتآسترباسانتیمتر15ضخامتباسفالیبلوکدیوارقائمخمشیمقاومت

2.3 KN.m/mمثالو729نشریهدرشدهارائهمحاسباتیروابطبهتوجهباکهحالیدر.استآمدهدستبه

درنظرگیریبدونسانتیمتر15سفالیدیوارقائمخمشیمقامت،Sردهملاتفرضباحاضرگزارش2پیوست

0.5حدودسیمانیآستر KN.m/mدرایاندازهچهتاسیمانیآسترکهدهدمینشاناین.آیدمیدستبه

.(برابر4.5حدود)استمؤثردیوارصفحهازخارجخمشیمقاومتافزایش

 35خمشی خارج صفحه دیوارهای ساخته شده با بلوکهای پازلی نسبت به بلوکهای معمولی، حدودمقاومت

ی بین بلوکها این موضوع نشان می دهد که دو پارامتر ملات بین بلوکها و قفل و بند مکانیک. درصد بیشتر است

.تا چه انداره می تواند در افزایش مقاومت خمشی خارج صفحه دیوار مؤثر باشد
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برابر3رادیوارخمشیمقاومتدیوار،طرفدودرسانتیمتر5در5شبکهومیلیمتر2قطربافولادیمشازاستفاده

.رددگمیمحسوب(...ومرغیتوریشیشه،الیافبهنسبت)دیوارسازییکپارچهروشبهترینوکندمی

کهاستحالیدرنای.شودمیمنجرمشابهیتقریباًنتایجبهشیشه،الیافنوارهایبهنسبتمرغیتوریازاستفاده

.استدرصد20حدودشیشهالیافبهنسبتمرغیتوریهزینه

شودمیدیوارخمشیمقاومتدرصد20حدودکاهشباعثسیمانماسهجایبهخاکوگچآسترازاستفاده.
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جداسازی دیوارهای غیرسازه ای هر چند باعث بهبود رفتار سازه می گردد، ولی مشکلات جدی برای پایداری دیوارها ایجاد کرده است.

با توجه به جداسازی دیوارها، مهار خارج صفحه آنها بسیار مهم می باشد .

یکپارچگی و تامین مقاومت خمشی دیوارها، از سه روش میلگرد بستر، شبکه الیاف و سیستم پانلی حاصل می شود.

اختمان از نتایج طرح پژوهشی انجام شده دریافت شد که اجرای پلاستر سیمان جهت تامین مقاومت خمشی خارج صفحه دیوارها برای س

.  طبقه که در مناطق بادخیز متوسط قرار دارند، کافی به نظر می رسد4های کمتر از 

اری می باشداز معایب اصلی سیستم وادار و میلگرد بستر، برش میلگرد بستر در اجرای شیارهای تاسیساتی و همچنین ترکهای نازک ک.

نصب الیاف، از معایب اصلی سیستم شبکه الیاف، بریده شدن الیاف در اجرای تاسیسات، امکان ریزش دیوار در فاصله زمانی اجرای دیوار و

.و عدم امکان نصب الیاف در سطح خارجی دیوارهای پیرامونی می باشد

مهارسازی شوندپیشنهاد می شود، دیوارهای پیرامونی با سیستم وادار و میلگرد بستر اجرا شده و دیوارهای داخلی با سیستم شبکه الیاف  .

نتیجه گیری



سپاس از توجه شما


