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(Plastic Shrinkage Cracking)ترک ناشی از جمع شدگی خمیری
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آشنایی با راهبردهای ترمیم 

عوامل موثر و دلایل بوجود آمدن ترک ناشی از جمع شدگی خمیری

جذب آب توسط زمین بستر قالب و یا سنگدانه ها •
دمای بالای هوا و سرعت بالای باد •
بتن های دارای پوزولان و مواد پودری مانند دوده سیلیسی •
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نشست پلاستیک: fو cو bو aترک های 
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آشنایی با راهبردهای ترمیم 

روش های سایش شامل ماسه پاشی، ساچمه پاشی آب پاشی-
روش های ضربه زنی شامل قلم، تیشه، چکش برقی-
روش های پیش شکاف شامل فشار آب، تورم شیمیایی-
روش های گوه زنی مکانیکی-
روش های برش بتن-
روش های انفجاری-

بتن ریزی مجدد-
اصلاح سطحی-
بتن پاشی-
تزریق-
بتن سفت-
اجرای دستی ملات-
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آشنایی با راهبردهای ترمیم 

ومربعمترسانتی1000ازبیشسطحباحفراتیبزرگ،هایحفرهوجودنظیرمواردیدرروشاین•
عمقومربعمترسانتی٢۵0ازبزرگترسطحباحفراتیومسلحغیربتندرمترسانتی10ازبزرگترعمق
مربعمترسانتی٢۵0ازبیشسطحیدرمیلگردرویپوششعدمیاومسلحبتندرسانتیمتر10ازبیش

.داردکاربرد

.گرددمیبتنفشاریمقاومتافزایشموجبسیمانوزندرصد10تا۵مقداربهمیکروسیلیسافزودن•

.گرددبالغمربعمیلیمتربرنیوتن100تواندمیمیکروسیلیسافزودنبابتنفشاریمقاومت

اسلامپباتنیبمعمولاً.داردموفقیومفیدنتیجهتعمیری،کارهایدرانقباضضدهایسیمانازاستفاده•

.داشتخواهدراانقباضحداقلکم،

تعمیریناحیه،هاقالبکهاستگونهبهبتنیمقطعوجهدوهربندیقالبشاملبتنمرمتمعمولیشیوه•

.شودمیقالبواردقسمتیتاوشدهمستقرقالببالایدرقیفیک.نماینداحاطهکاملاًرا
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آشنایی با راهبردهای ترمیم 

.بصورت اصلاح سطحی می باشدمرمت آسیب ها و پوسیدگی های بتن و دال ها و عرشه پل ها معمولا•

. ، لازم است(دال مبنا ) میلیمتر باشد، پیوستگی مکانیکی رویه جدید با دال اصلی ۶0در صورتیکه ضخامت بتن تعمیری بیشتر از •

.صورت می گیردهرگونه ترک موجود در دال مبنا از طریق پرکردن با اپوکسی که دارای ضریب ارتجاعی پایینی است، •

.غشاء مراقبت بلافاصله بعد از پرداخت سطحی انجام شود تا از بروز هرگونه ترک سطحی در بتن جلوگیری شوداجرای •

جود ه بر روی سطح موپیوستگی بین لایه رویی و بتن دال ها، از طریق مالیدن یک ملات نسبتاً غلیظ و کرم مانند شامل یک سهم سیمان و یک سهم ماس•
اپوکسی نیز لا تکس اکریلیک و( محلول معلق جامد در مایع ) در این مورد استفاده از امولسیون . و قبل از اعمال لایه مرمت سطحی، تأمین می گردد

.  نتایج مثبتی را در پی دارد

. دقیقه محدود باشد٣0تا ٢0بخاطر عمر کوتاه چسبندگی ترکیبات مصنوعی، مدت زمان اختلاط و اعمال آنها بر روی سطح باید بین •

٢شند، حداکثر به به منظور جلوگیری از محبوس شدن هوای اضافی در بتن، زمان اختلاط ملاتهایی که حاوی ترکیبات و افزودنی های مصنوعی می با•

.  دقیقه محدود می شود

ی پروژه ها، الیاف البته در بعض. نمودن الیاف پلی پروپیلن، فولاد و شیشه، می تواند باعث کاهش و به حداقل رساندن ترکهای سطحی گردداضافه •

فولادی دچار خوردگی یا زنگ زدگی شده اند
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آشنایی با راهبردهای ترمیم 

ردنپرکسقف،یازمینرویهایدالدرشدهایجادهایترکمرمتجهتمتنوعیتزریقیمصالح•
میکاربساختمان،اعضایحفراتپرکردنوخوردگیترکمرمتگاهی،تکیهسطوحدرحفرات

.روند

متیل)باشندمیمتیلترکیباتواورتانپلیاکریلامیدها،اپوکسیسیمان،دوغابشامل،مصالحاین•

.شوندمیتزریقحفرهیاترکداخلبهثقلینیروییافشاربواسطهکه(متاکریلیت

ظورمنبهمعدنیهایپرکنندههمچنینوتزریقیدوغابانقباضکاهشمنظوربههاییافزودنی•

.باشندمیدسترسدراست،زیادمصرفکهمواردیدرهادوغابایننمودناقتصادی

زریقتقابلهایترکعرضحداقلباشد،معلقوریزجامدذراتازمتشکلسیماندوغابزمانیکه•

.استمیلیمتر٣حدود
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آشنایی با راهبردهای ترمیم 

اختصاربهاپوکسیرزینتزریقروشبهترکهاترمیماجرایمراحل

آبیاوهوافشارازاستفادهباترکدرونپاکسازی

آبباشستشوصورتدرترکدرونکردنخشک

باوربمصورتبهترکوسطبهلازمعمقومعینفواصلباپکرهانصبمحلکاریسوراخ

درجه4۵زاویه

تزریقتحترزینفرارازجلوگیریبرایترکسطحکاریبتونه

بالابهپایینازترکدرونبهآنتزریقورزینسازیآماده

بتنسطحتمیزکاریپکر،کردنخارج
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تزریقروش
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آشنایی با راهبردهای ترمیم 
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آشنایی با راهبردهای ترمیم 

بهباشند،میآبکافیمقدارو1۶نمرهالکازعبوریسنگدانهسهم٣الی٢.۵سیمان،سهمیکشاملسفتهایملات•
بهآبنسبتبخاطر.دباشنداشتهدسترویبررطوبتازواضحیاثروبگیرندبخودایگلولهشکلترکیباینکهمیزانی

.اشتدخواهدخوبیمقاومتوبندیآبدوام،شدهانجاممرمتوبودهممکنحداقلملاتانقباضمخلوط،اینکمسیمان

مجاور،بتنبهمیریتعناحیهظاهریکیفیتشدننزدیکمنظوربهخاکستریسیمانوسفیدسیمانترکیبازاوقاتگاهی•

.شودمیاستفاده

وکوچکهایحفرهمیمتربرایخوبیبسیارنتایجلیکننیستند،مناسبسطحیهایگیریلکهبرایشیوهاینازاستفاده•

.داردهاقالبهایبولتازناشیسوراخهایوکرمونواحیاصلاحهمچنینوعمیقخیلی

.شوندممتراکزبرسرتخماقبامناسبیبطورکوبیدنباوشدهریختهمیلیمتر٢۵معادلضخامتیدربایدترمیممصالح•

درشوند،اضافهسفتملاتبهمخلوطآبدرصد٢۵الی٢0حدوددروجزئیمقداربهچسبانندههااکریلیکصورتیکهدر•

.بودخواهندمؤثرپررنگ،اثرمنفیبدونمخلوطکارآییبهبود
ازبعداپوکسی،ازگیریهبهرباشدهاصلاحنواحیرنگتغییرکهچرا،باشدتوأمبیشتریمطالعاتبابایداپوکسیازاستفاده•

.استشدهمشاهدهنظر،موردناحیهنوردیدگیوهوادیدگی
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آشنایی با راهبردهای ترمیم 

ای،ارخانهکآمادههایمخلوطیاوماسه،باپرتلندسیمانازمخلوطیعموماًشوندمیاجرادستیبطورکههاییملات•

.باشندمیپلیمرباشدهاصلاحهایملاتیاو

پشتردرامصالحتراکمکهشده،بریدهیاونمایانآرماتورهایبامعیوبنواحیمرمتدرمصالحاینازاستفاده•

.نیستمناسبکنند،میمشکلدچارآرماتورها

.گرددفراهمملاتاعمالبرایلازمپیوستگیتاباشدخشنوتمیزبایدترمیمیسطح•

طوحسدروناحیهیکتکمیلازبعدبزرگسطوحمورددربایدواستمهمبسیارروشایندرملاتآوریعمل•

.گیردانجامگیریلکهازپسبلافاصلهکوچک

.داردخوبیبازدهآوری،عملهایغشاءازاستفادهموردایندر•
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آشنایی با راهبردهای بهسازی و مقاومسازی
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آشنایی با راهبردهای بهسازی و مقاومسازی

راهبردهای مدیریتی راهبردهای فنی
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آشنایی با راهبردهای بهسازی و مقاومسازی
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آشنایی با راهبردهای بهسازی و مقاومسازی
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آشنایی با راهبردهای بهسازی و مقاومسازی





90

آشنایی با راهبردهای بهسازی و مقاومسازی
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آشنایی با راهبردهای بهسازی و مقاومسازی
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آشنایی با راهبردهای بهسازی و مقاومسازی
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آشنایی با راهبردهای بهسازی و مقاومسازی
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اجرائیخطاهاییخرابضمندر.باشندمیفیزیکیصورتبهیاوشیمیائیصورتبهیاکلیطوربهبتنهایخرابی
بتنخرابیواعانخلاصه.داشتخواهندپایائیکاهشدرتسریعنقشعمدتاکهکرداضافهمجموعهاینبهبایدنیزرا

:استشدهارائهزیردر
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ردن علاوه بر خرابی های مربوط به بتن، خرابی های ناشی از عوامل طراحی و اجرا نیز باعث بالاب
:  خطر فروریزش سازه می شوند

عدم منظور نمودن مناسب بارهای وارد بر سازه•
مدلسازی و تحلیل اشتباه سازه•
عدم رعایت ضوابط و مقررات استانداردها و آیین نامه های طراحی•
نادرستطراحی •

نامناسبعوامل مربوط به طراحی 

اجرای نامناسبعوامل مربوط به 

اجرای نامناسب آرماتوربندی، قالب بندی و بتن ریزی در سازه های بتنی•
اجرای نامناسب جوشکاری، ساخت و نصب سازه های فولادی•
استفاده از مصالح نامناسب و غیراستاندارد•
عدم نظارت صحیح •
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یدن در هر مرحله از اجرا و بهره برداری که متوجه یکی از عوامل فوق شدیم، باید قبل از آسیب رس
.به سازه و مشکلات جدی پس از آن، اقدام به ترمیم و مقاومسازی سازه نماییم

تشخیص درست ترک ها و عوامل ایجاد کننده آن•
حذف عوامل آسیب به سازه•
انتخاب مناسب ترین روش برای ترمیم •

ترمیم

مقاومسازی و بهسازی

تشخیص و ارزیابی مشکل سازه و عوامل ایجاد آسیب های بالقوه در سازه•
مدلسازی و تحلیل درست وضعیت موجود•
ارائه بهینه ترین و مناسب ترین روش برای بهسازی سازه•



با تشکر از توجه شما

سؤال؟
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