
                                                          وزارت مسكن و شهرسازي

   معاونت امور مسكن و ساختمان

  
 
 
 

  

  
 

  

  

   ساختمان ايرانملّيمقررات 

  سيزدهممبحث 

  طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمانها 
  

  

  

  
 
 
 

  

  

               1382         

   ساختمان ملّيدفتر امور مقررات 

www.mirjalili.net

A-PDF Watermark DEMO: Purchase from www.A-PDF.com to remove the watermark

Mirjalili
Rectangle

http://www.a-pdf.com/?wm-demo


 پ

  بسمه تعالي

  

 گفتار پيش

  

ساختمان ايران، بـه عنـوان فراگيرتـرين ضـوابط موجـود در عرصـه               مليّ  مقررات  

ترديد نقش مؤثري در نيل به اهداف عالي تأمين ايمني، بهداشـت، سـلامت و           ساختمان، بي 

ارتقـاي   و رعايت آن ضمن تأمين اهداف مـذكور موجـب       صرفه اقتصادي فرد و جامعه دارد     

ـ     . گردد يش عمر مفيد ساختمانها مي    ت و افزا  كيفي  ي براساس اين اهميت، تدوين مقررات ملّ

شـود   ساختمان كه به عنوان نقطه عطفي در تاريخ مهندسي ساختمان كشور محسوب مـي    

شهرسـازي آغـاز و بـا مـشاركت جامعـه       بيش از دو دهه است كه توسط وزارت مسكن و

هـاي تخصـصي      اختمان و كميتـه   مهندسي كشور و در قالب شوراي تدوين مقررات مليّ س         

در ايـن مـسير ضـمن    . وقفه سير تكامل خود را طي نموده اسـت        مباحث، سازماندهي و بي   

تكميل و تجديدنظر مباحث از پيش تعريف شده و مطابقت آنها با مقتضيات شرايط كـشور                

از حيث اقتصادي، فني، فرهنگي و اجتماعي، تدوين مباحث جديدي هـم در دسـتور كـار                 

ته است كه پس از تدوين نهايي و طي مراحل تصويب در اختيار جامعـه مهندسـي       قرار گرف 

  .خواهد گرفت قرار

هـا،   نامـه  در حال حاضر مدارك فني متعددي نظير مقررات ملّـي سـاختمان، آئـين          

  كننـدگان لازم اسـت       شـود و اسـتفاده      استانداردها و مشخصات فني در كشور منتشر مي       

الاجرا بودن، قلمـرو، حـدود تفـصيل،      از تهيه هر مدرك، لازم    به تفاوتهاي آنها از نظر هدف       

محتوا و ساير ويژگيهاي خاص هر مدرك توجه داشته باشند كـه در مـورد مقـررات ملّـي                   

  :توان ويژگيهاي زير را بر شمرد ساختمان مي

 . الاجرا است در سراسر كشور لازم» مقررات مليّ ساختمان« •

 . شود ر خلاصه و اجمالي تدوين ميبه طو» مقررات مليّ ساختمان «احكام •

اي   اين مقررات فاقد موارد توصيه    » مقررات مليّ ساختمان  «با توجه به الزامي بودن       •

 . و راهنمايي است

بر هر گونه عمليات ساختمان نظير تخريب، احـداث بنـا،       » مقررات مليّ ساختمان  « •

 . تغيير كاربري، توسعه بنا، تعمير اساسي و نظاير آن حاكم است
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قررات تدوين شده به خودي خود متضمن كيفيت ساختمانها نيستند بلكه در كنار             م

تدوين مقررات مذكور توجه به امر ترويج و آموزش آن در ميان جامعـه مهندسـي كـشور                  

آموزان و آحاد مردم بطور عام از يك سـو و ايجـاد نظـامي               بطور خاص و دانشجويان، دانش    

 ،ات و تنظيم روابـط دخيـل در امـر سـاخت و سـاز              كارآمد براي اعمال و كنترل اين مقرر      

تغييـر كـاربري و   ،  توسـعه بنـا  ، شرح وظايف و مراحل قانوني اقدامات احداث     ،ها  مسئوليت

هاي   ساير موارد مربوط به ساختمان از طرف ديگر، بايد همواره به عنوان راهكارها و ضمانت              

ركاران ساخت و سـاز قـرار       اند  گذاران، مجريان و دست     اجرايي اين مقررات مدنظر سياست    

 .گيرد

در اجراي مفاد آن به ويژه مواد        كنترل ساختمان و   با تصويب قانون نظام مهندسي و     

قانون مذكور، وضع مقررات ملي ساختمان و الـزام بـه رعايـت آنهـا در طراحـي،        34 و 33

شـت،  برداري و نگهداري ساختمانها به منظور اطمينـان از ايمنـي، بهدا     محاسبه، اجرا، بهره  

دهي مناسب، آسايش و صرفه اقتصادي، اين اطمينان را در ميان مهندسان و صـاحبان                 بهره

اي كه در توسـعه و   گرمي، به ايفاي وظيفه     آورد كه با پشت     هاي ساختماني به وجود مي      حرفه

آباداني كشور دارند مبادرت ورزند و از اين رهگذر، سهم خود را در تحقق آرمانهـاي والاي                 

 . يت بخشندانقلاب عين

فرصت را مغتنم شمرده از اعضاي محترم شوراي تدوين مقررات مليّ ساختمان و 

كساني كه به نحوي در تدوين، ترويج و كنترل اعمال مقررات  هاي تخصصي و ساير كميته

ملّي ساختمان در كشور كوشش مي نمايند سپاسگزاري نموده و از اساتيد، صاحب نظران، 

كاران ساخت و ساز انتظار دارد با  نظرات و پيشنهادات خود اين اندر مهندسان وكليه دست

  . دفتر را در غناي هر چه بيشتر مقررات مذكور ياري رسانند

  

  

 دكتر غلامرضا هوائي 
  مديركل امور مقررات مليّ ساختمان          
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 اه طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمانكننده مقررات  تهيه هيأت

   ساختمان مليّ مقررات   تدوين  شوراي)  الف

 عضو احمدي  دكتر محمدتقي •  

 رييس مهندس محسن اكبرزاده •  

 عضو زاده دكتر محسن تهراني •  

 عضو زاده اصغر جلال مهندس علي •  

  عضو  نژاد دكتر قاسم حيدري •  

 عضو اكبر رمضانيانپور دكتر علي •  

 عضو دكتر عليرضا رهايي •  

 عضو  اصغر ساعد سميعيدكتر  •        

 عضو دكتر محسن غفوري آشتياني •        

 عضو دكتر محمود گلابچي •  

 عضو  دكتر محمود مقدم •  

 عضو دكتر سيدرسول ميرقادري •  

 دبير مهندس نادر نجيمي •  

 طـرح و اجـراي تأسيـسات برقـي        «زدهم  بحث سـي  م تخصصي     كميتهاعضاي  )  ب

 »ها  ساختمان    

 عضو دكتر احمد الهي طالقاني •  

 عضو آذر ندس رحيم سليمانمه •  

 ضوع  طيارهزاد هندس يونس قليم •  

 ئيسر دس آلديك موسسياننهم •  

 

  آلديك موسسيانسمهند: كننده متن اوليه تهيه) پ

 

 

 

 

www.mirjalili.net



 

  ج

 

 

 فهرست مطالب

 

 صفحه                  عنوان

 

 3                                                                                                             پيشگفتار13-0

13-0-1                                                                                                                          3 

13-0-2                                                                                                                           3 

13-0-3                                                                                                                         3 

13-0-4                                                                                                                            3 

13-0-5                                                                                                                          4 

13-0-6                                                                                                                          4 

13-0-7                                                                                                                           4 

13-0-8                                                                                                                      5 

13-0-9                                                                                                                      5 

 5                                                                 ها    تعريف- هدف- دامنه كاربرد13-1

 5                                                                                              دامنه كاربرد 13-1-1

 6                                                                                                            هدف13-1-2

 7                                                                                                 ها   تعريف13-1-3

 17                                                                               اصول اساسي  13-2

 17                                                     حفاظت براي حصول ايمني 13-2-1

 19                                                                                             طراحي  13-2-2

 23                                                                           الكتريكي انتخاب تجهيزات 13-2-3

 25                                                                                  نصب و برپايي 13-2-4

 26                                                                 آزمونهاي اوليه 13-2-5

 27                                        ) ديماند( برآورد درخواست نيروي برق 13-3

 27                                                                            كليات  13-3-0

 27                                                  برآورد توان كل نصب شده 13-3-1

www.mirjalili.net



 

  ح

 28                              تخمين ضريب همزماني – غيرهمزماني 2– 13-3

 29         برق  تأسيسات  نقطه شروع–) سرويس مشترك( تحويل نيروي برق   محل13-4

 29                                                                               كليات  13-4-0

 30       )هاي عمومي منشعب از شبكه( فشار ضعيف  تأسيسات انشعاب13-4-1

 31                                    )  اختصاصي( انشعاب فشار متوسط 13-4-2

 39                                                             اتصال زمين 13-4-3

 40                                                     نيروي برق اضطراري13-4-4

 42                                                           نيروي برق ايمني 1-4-5

 43و كنترل    تابلوهاي توزيع و تقسيم نيرو و وسائل و تجهيزات حفاظت13-5

 43                                                                         تابلوها 13-5-1

 47                                 تجهيزات و وسايل حفاظت و كنترل13-5-2

 53                                    )  كشي  ـ سيمكشي كابل(  مدارها 13-6

 53                                                                    كليات 13-6-0

 57                                                                 ها    كابل13-6-1

 60                                                                  كشي   سيم13-6-2

 65  )  يرهغكليد، پريز، شستي، جعبه برداشت، جعبه تقسيم و (كشي   تجهيزات سيم13-7

 65                                                                                                              كليات  13-7-0

 65                                                                                                     كليدها 13-7-1

 66                                                                                                 پريزها  13-7-2

 69                                                  تأسيسات جريان ضعيف 13-8

 69                                                                  كليات  13-8-0

 72                                                                سيستم تلفن13-8-1

 73           )  بازكن( ورودي زنگ اخبار، احضار، ارتباط صوتي با در:  سيستمهاي13-8-2

 74                                                     سيستم اعلام حريق13-8-3

 75                                     )  سيستم صوتي(رساني   سيستم پيام13-8-4

 76                                    سيستم آنتن مركزي تلويزيون، راديو 13-8-5

 76                                          سيستمهاي جريان ضعيف ديگر 13-8-6

 78                                            هاي عادي و مخصوص   محيط13-9

www.mirjalili.net



 

  خ

 78                                                                   كليات  13-9-0

 81                     )   كمحيطهاي خش(هاي با شرايط عادي   محيط13-9-1

 83                          ها در منازل، هتلها و نظاير آن    حمام13-9-2

 84                        هاي مرطوب   هاي نمناك ـ محيط  محيط13-9-3

 85                                                            هاي گرم    محيط13-9-4

  اجتماعات، ، تالارهاي)برجها( بلندمرتبه ايه ن تأمين ايمني در ساختما13-9-5

 86                                                              سينماها، تئاترها                  

 87                                                                هاي مخصوص ديگر  محيط13-9-6

 89                                                                ها و مدارك    محتواي نقشه13-10

 89                                                                     كليات  13-10-0

 90                                                    ها    محتواي نقشه13-10-1

 92                                                       محتواي مدارك  13-10-2

 

 

 

www.mirjalili.net





1 
 

 

 

 

 

 سيزدهممبحث 

 ها طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمان
 

 

www.mirjalili.net





 ها طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمان

 

3 
 

 

 

 

 

  پيشگفتار13-0

 اسـتاندارد   -» نامـه تأسيـسات الكتريكـي سـاختمانها         آيين« اساس اين مقررات بر      13-0-1

، مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ـ مبتني است كه پايه آن مدارك  1937شماره 

 .  ـ استIECللي الكتروتكنيك ـ الم  كميسيون بين364گروه 

در حال تكوين است و ممكن است شامل مواردي          IEC 364اينكه مدارك گروه      نظر به 

تـوان از مقـررات و        ، مـي  IECها و مقررات معتبر ملي يا         نامه  اند نباشد، تا انتشار آيين      كه لازم 

ستانداردهاي ملي و   استانداردهاي ديگر نيز استفاده كرد، با اين توضيح كه جديدترين چاپ ا           

IECبر مدارك ديگر ارجحيت خواهد داشت  . 

 

 لوازم و تجهيزات و دسـتگاههايي در تأسيـسات برقـي سـاختمانها قابـل نـصب و                   13-0-2

استفاده خواهد بود كه طبق مشخصات يك يا چند استاندارد ساخته و موفق به اخذ گـواهي                

 .ندارد اكيداً ممنوع خواهد بودر استالازم نيز شده باشند، استفاده از هر نوع مصنوعات غي

 

 ليست مقررات و استانداردهاي قابل استناد و استفاده، باتوجه بـه مفـاد رديفهـاي                13-0-3

 .  است5، به قرار مندرج در پيوست شماره 2-0-13 و 13-0-1

 

 براي آشنايي با سيستمهاي متداول توزيع نيـرو و رعايـت مقـررات ايمنـي طبـق                  13-0-4

اي از شـرح سيـستمها و مقـررات           ، خلاصه » ايمني تأسيسات الكتريكي ساختمانها    نامه  آيين«

مفاد و مقررات اين پيوسـت بايـد        . ، ارائه شده است   1، در پيوست شماره     TNايمني سيستم   

 .مانند بقيه موارد مراعات و طبق آن عمل شود
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از نـوع    TN سيستم الكتريكي منتخب براي كليـه سـاختمانها عمومـاً سيـستم              13-0-4-1

TN�C�S  ياTN-S)  ود بخواهد) 1پيوست شماره . 

 

شده يا به دلايل موجـه      ي از ساختمانهايي كه به علت كار انجام       ي در  همه يا جز     13-0-4-2

يـا روشـهاي ايمنـي ديگـر،     ) 1پيوست شماره  (TT    و  ITديگر، در آنها از سيستمهاي نوع       

شود، بايد ضمن   ه استفاده مي  ـ و غير    مينهاي ايمن بدون اتصال ز      محيط –مانند ولتاژ ايمن    

 ذكر 3-0-13هاي معتبر ديگر كه در رديف  نامه رعايت كليات اين مقررات، از مقررات و آيين

دلايل انتخاب اينگونه سيستمها يا روشها بايد قبلاً به اطلاع مجري           . شده است استفاده شود   

درهرحال، مسئوليت ايمنـي و  . شوداين مقررات يا نماينده مجاز او برسد و مجوز لازم كسب         

 .  خواهد بودمهندس ذيصلاحعهده  صحت كار در تأسيسات كلاً به

 

 در تهيه طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمانها، شـدتهاي روشـنايي مـصنوعي               13-0-5

» استاندارد شدت روشنايي داخلي   «براي هر نوع محيط كار بايد براساس مقادير ذكرشده در           

 . انتخاب شود

را مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تهيه كرده         » ستاندارد روشنايي داخلي  ا«

 . شود  اين مقررات نقل مي2است و عيناً در پيوست شماره 

 

بيني و برآورد      در تهيه طرح تأسيسات برقي ساختمانها، يكي از شرايط مهم، پيش           13-0-6

پيوست شماره  .  توان مصرفي آن است    يا حداكثر ) تقاضا يا ديماند  (تر درخواست     هرچه دقيق 

نامـه ايمنـي تأسيـسات الكتريكـي          آيـين «كـه از    » راهنماي استفاده از ضرايب همزماني     «3

 و سـاير قـسمتهاي مقـررات،       3-13اقتباس شده است، همـراه بـا مفـاد بخـش            » ساختمانها

 . راهنماي مفيدي براي حصول اين مقصود خواهد بود

 

 .  استالزاميها و مدارك   ترسيمي استاندارد در كليه نقشههاي لزوم رعايت نشانه 13-0-7
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 IEC 617شده در گروه مدارك       هاي ارائه   شده در اين مقررات، نشانه      هاي انتخاب   اساس نشانه 

هـاي     اين مقررات تنها آن بخـش از كـل نـشانه           4هاي موجود در پيوست شماره        نشانه. است

 . آيند كار مي أسيسات برقي بهشود در طرحهاي ت بيني مي اند كه پيش يادشده

 . طور كلي ممنوع خواهد بود هاي ترسيمي متفرقه به استفاده از نشانه

 

خصوص مراحل اوليـه طـرح و اجـراي كارهـاي سـاختماني و                 در كليه مراحل، به    13-0-8

انـدركاران،  اعـم از طراحـان و           تأسيساتي، لازم اسـت همكـاري نزديكـي بـين همـه دسـت             

موقـع انجـام      ان و تأسيسات آن، وجود داشته باشد تا تبادل اطلاعات به          اجراكنندگان ساختم 

 . شود

 

كننده سرويـسهاي     براي اطلاع از نظرات، مقررات و دستورالعملهاي مقامات تأمين         13-0-9

موقع اقدام شود و تماس و همكاري لازم تا خاتمـه             ساختمان نظير برق، تلفن و غيره، بايد به       

 رعايـت قـانون حـريم بـرق         هـا مخـصوصاً      مانزقررات هر كدام از سـا     معايت  ر. كار ادامه يابد  

 .اجبراي است
 

 ها  تعريف- هدف- دامنه كاربرد13-1

  دامنه كاربرد 13-1-1

) 1پيوسـت شـماره    (TNتأسيسات برقي بناهاي ذكرشده در زير، كه از سيستم         13-1-1-1

و نيـز مبحـث نـوزدهم مقـررات ملـي           استفاده خواهند كرد، بايد با رعايت مفاد اين مقررات          

 : اجرا شوند3-0-13ها و استانداردهاي ذكرشده در رديف  نامه آيينو ساختمان 

 ي مسكوني؛ساختمانها) الف

 ساختمانهاي تجاري؛) ب

 ساختمانهاي اداري؛) ج

 ساختمانهاي درماني؛) د

 ساختمانهاي آموزشي؛) هـ

 ساختمانهاي عمومي؛) و

 ساختمانهاي صنعتي؛) ز
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 نمايشگاههاي دائمي و موقت، پاركهاي تفريحات، كارگاههاي ساختماني؛) ح

 .كتريكي آن وضع نشده باشدهرگونه ساختماني كه مقررات مخصوصي براي تأسيسات ال) ط

 ساختمانهاي كشاورزي و دامداري ) ي

 

 :گيرد اين مقررات موارد زير را دربرمي  13-1-1-2

  ولت مؤثر؛1000كشي سيستمهاي جريان متناوب با ولتاژ تا  تأسيسات سيم) الف

جز   به( ولت مؤثر    1000كشي سيستمهاي جريان متناوب با ولتاژ بيش از           تأسيسات سيم ) ب

كننـد،    ولت تغديه مـي   1000 تا   ف، كه از سيستمهاي فشار ضعي     )داخلي دستگاهها   كشي  مسي

 ؛)نئون(مانند چراغهاي تخليه الكتريكي در گازها 

كشي كليه سيستمهاي مربوط به لوازم و دستگاههايي كه مقررات خاصي             تأسيسات سيم ) ج

 براي آنها وضع نشده باشد؛ 

 بـه   – انتقال علائـم و فرمـان و مـشابه آنهـا             –اطي  كشي ثابت وسائل ارتب     تأسيسات سيم ) د

 .هاي داخلي دستگاهها كشي استثناي سيم

 

 :گيرد اين مقررات موارد زير را دربرنمي  13-1-1-3

 )لوكوموتيوالكتريكي( الكتريكيمل و نقلحل يوسا) الف

 ل الكتريكي خودروها؛يوسا) ب

 تأسيسات الكتريكي كشتيها؛) ج

 ها؛تأسيسات الكتريكي هواپيما) د

 ؛ عموميتأسيسات الكتريكي روشنايي معابر) هـ

 تأسيسات الكتريكي معادن؛) و

 . ساختمانها) گير صاعقه(تأسيسات برقگير ) ز

 

  هدف13-1-2

در حد امكان   گيرد،    هدف از تدوين اين مقررات، كه طرح و نصب تأسيسات برقي را در برمي             

 تأسيـسات ومحتويـات آن    كننده از آنها و نيز سلامت ساختمان،          تضمين ايمني افراد استفاده   
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، و در عين حال ايجاد شرايطي است كه در آن تجهيزات و دستگاههاي مـورد اسـتفاده           است

 . به نحوي صحيح و رضايتبخش كار كند

 

 ها   تعريف13-1-3

بـسياري از ايـن     . كار رفتـه اسـت       در اين مقررات اصطلاحاتي با تعريفهاي زير به        -يادآوري

 گرفتـه   1937، اسـتاندارد شـماره      »يـسات الكتريكـي سـاختمانها      تأس  نامـه   آيين«تعريفها از   

جـاي ارائـه الفبـايي، در اينجـا برحـسب             نظر به معدود بودن شمار اصـطلاحات، بـه        . اند  شده

 . اند موضوع ارائه شده

 

 . اند   گرفته شدهIEC بيشتر اصطلاحات انگليسي از –يادآوري 

 

  تجهيزات الكتريكي  13-1-3-1

اند كه براي توليد، انتقـال، توزيـع يـا مـصرف      ، لوازم، دستگاهها و مصالحي     وسائل، تجهيزات 

روند مانند مولدها، لـوازم و اسـبابها و دسـتگاههاي برقـي، وسـائل               كار مي   انرژي الكتريكي به  

كننده   كشي و لوازم مصرف     گيري، وسائل حفاظتي، تجهيزات و مصالح سيستمهاي سيم         اندازه

 .انرژي الكتريكي

 

 سيسات الكتريكي   تأ13-1-3-2

هم پيوسته براي انجام هدف يا اهـداف معـين كـه     اي است از تجهيزات الكتريكي به     مجموعه

 . هاي هماهنگ و مرتبط باشند داراي مشخصه

 

 ) مدار الكتريكي در تأسيسات( مدار 13-1-3-3

ه و اي از تجهيزات الكتريكي در يك تأسيسات است كه از منبع واحدي تغديه نمـود    مجموعه

 . ل حفاظتي واحدي در برابر اضافه جريانها حفاظت شده باشديكمك وسا به
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  تجهيزات دستي 13-1-3-4

شوند و در آنها،  تجهيزاتي هستند قابل حمل كه در هنگام استفاده عادي در دست گرفته مي

 . دهد در صورتيكه وجود داشته باشد قسمتي جدانشدني از تجهيزات را تشكيل مي موتور،

 

  تجهيزات نصب ثابت 13-1-3-5

تجهيزاتي است كه به نگهدارهايي محكم شده باشند يـا بـه نحـوي ديگـر در محـل معينـي        

 . محكم و ثابت شده باشند

 

  قسمت برقدار 13-1-3-6

برداري عادي مورد استفاده قـرار        هر سيم يا هادي ديگري كه با نيت برقدارشدن آن در بهره           

/ باشد ولي بطور قـراردادي هـادي مـشترك حفـاظتي            يز مي  ن  گيرد و شامل هادي خنثي      مي

 . شود  را شامل نمي)PEN(خنثي 

 

 .كند لاق نميطگرفتگي را ا  اين اصطلاح الزاماً خطر برق–يادآوري 

 

   بدنه هادي13-1-3-7

توان آنها    باشند و مي    و اجزاي ديگر تجهيزات الكتريكي كه هادي مي       ) فلزي(هاي هادي     بدنه

ا لمس نمود و بطور عادي برقدار نيستند اما در حالت وجود اتـصالي، ممكـن اسـت برقـدار            ر

 .شوند

 

  قسمت هادي بيگانه 13-1-3-8

باشد ولي قادر اسـت پتانـسيلي را كـه            ي است كه جزء تأسيسات الكتريكي نمي      ي ا بدنه هاد 

 ).در اثر بروز اتصالي برقرار گردد(. معمولاً پتانسيل زمين است در معرض تماس قرار دهد

 :هادي بيگانه براي مثال عبارتند از قسمتهاي -يادآوري

  اسكلت فلزي و قسمتهاي فلزي ساختمانها-
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 دسـتگاههاي    بخـشهاي ديگـر    هكلي ـهاي فلزي گاز، آب و حرارت مركـزي و غيـره و                 لوله  -

پـزي    مانند رادياتورها، اجاقهـاي خـوراك     (غيربرقي كه از نظر الكتريكي به آنها متصل باشند          

 ) ظرفشوييها و غيرهگازي و ذغالي، طشتكهاي فلزي

   كفها و ديوارهاي غيرعايق-

 

  هادي حفاظتي13-1-3-9

���� �       ��� ����� 	� 
��� ���� �� 
�� �    �� ��� ������          �	 ���� ����� �� ���� � !"��

�� #$� %� �� �&���&'� �() �� !*� : 

+�)!�  ���� ���, 

+�)��-� ���� ��.�/01 ,  

+2-�� �� 3�45� �6$� 3�*-��5  ,  

+2-�� ����&'�  ,  

+2-�� �78)    ��9;5 <=*� >!", 

+�?@*4� �A*B �78)  .  

 

  هادي خنثي 13-1-3-10

تواند در انتقال انرژي الكتريكي از        ي است كه به نقطه خنثي سيستم وصل بوده و مي           ا هادي

 . آن استفاده كرد

 

 خنثي / هادي مشترك حفاظتي13-1-3-11

و PE) (ورت اشتراكي هر دو وظيفـه هاديهـاي حفـاظتي    ص ي است زمين شده كه بها هادي

 .  را انجام دهد)N(خنثي 

 

 ) جرم كلي زمين( زمين 13-1-3-12

طـور قـراردادي برابـر صـفر انتخـاب            جرم هادي زمين است كه پتانسيل همـه نقـاط آن بـه            

 . شود مي
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 : جرم كلي زمين را مي توان داراي خواص زير دانست:توضيح

 اي با مقطع بزرگ فرض كرد كـه مقاومـت بـين هـر دو نقطـه آن عمـلا                      آن را مانند شينه    -

 ؛نزديك به صفر است

  وصل شدن به جرم كلي زمين تنها از راه الكترود زمين امكانپذير است؛-

 اتصال الكترود زمين به جرم كلي زمين هميشه همراه با مقاومتي است كه همان مقاومـت                 -

 .ن يا به طور خلاصه مقاومت زمين استاتصال به زمين با مقاومت الكترود زمي

 

  الكترود زمين 13-1-3-13

يك قطعه يا قسمت هادي يا گروهي متشكل از قطعات هادي كه در تماس بسيار نزديكي با                 

 . كند زمين بوده و با آن اتصال الكتريكي برقرار مي

 

  الكترودهاي زمين مستقل 13-1-3-14

  )الكترود زمين مستقل(از نظر الكتريكي 

 كه فاصله آنها از همديگر به قدري است كه در صـورت عبـور حـداكثر                  هستند  الكترودهايي

 . آنها، پتانسيل ساير الكترودها به نحوي قابل ملاحظه تغيير نكنند ممكن جريان از يكي از

 

 ): مقاومت كل زمين( مقاومت كل اتصال زمين 13-1-3-15

 .جرم كلي زمينمقاومت بين ترمينال اصلي اتصال زمين است و 

 

  تماس غيرمستقيم 13-1-3-16

ي است كه در شرايط بروز اتصالي،        ا هاي هادي   با بدنه ) دام(تماس اشخاص و حيوانات اهلي      

 .اند برقدار شده

 

  جريان مجاز 13-1-3-17

 ) جريان مجاز حرارتي يا جريان اسمي يك هادي(
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 بـدون اينكـه دمـاي وضـعيت     حداكثر جرياني است كه بطور مداوم در شرايطي تعيين شده،  

 . تواند از آن عبور كند تعادل يك هادي از ميزان معيني تجاوز نمايد، مي

 . جريان اسمي همان جريان مجاز حرارتي است) سيم و كابل(در مورد هاديها 

 

  اضافه جريان 13-1-3-18

 .  هر جرياني كه بيش از جريان اسمي باشد

 

 ) ار مد يك(بار   جريان اضافه13-1-3-19

 . شود كه از نظر الكتريكي آسيب نديده باشد اضافه جرياني است كه در مداري برقرار مي

 

 ) فلزي( جريان اتصال كوتاه 13-1-3-20

 جرياني است كه در نتيجه بروز اتصالي بـا امپدانـسي بـسيار كوچـك بـين هاديهـاي                     اضافه

 . يجاد شودباشند، ا برقداري كه در شرايط عادي داراي اختلاف پتانسيل مي

 

 گرفتگي   برق13-1-3-21

اي است  پاتوفيزيولوژيكي كه در نتيجه عبور جريان الكتريكي از بدن انسان يا حيـوان                  پديده

 . آيد وجود مي به

 

 گرفتگي  جريان برق13-1-3-22

هـاي آن بـه نحـوي باشـد كـه       جرياني است كه از بدن انسان يا حيوان عبور كند و مشخصه       

 . گرفتگي شود احتمالاً موجب برق

 

 ) در يك تأسيسات( جريان نشت 13-1-3-23

هـاي   نديـده اسـت و زمـين يـا بدنـه      جرياني است كه بين مداري كه از نظر الكتريكي آسيب 

 .هادي بيگانه، برقرار شود
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اي خازني باشد كه شامل جريانهاي مربـوط           اين جريان ممكن است داراي مؤلفه      -يادآوري

 .گيرند ه مورد استفاده قرار ميبه خازنهايي است كه دانست

 

  جريان باقيمانده 13-1-3-24

است كه از همه هاديهاي برقـدار       ) منتجه جريانهاي آني  (جمع جبري مقادير آني جريانهايي      

 . كند  يك مدار معين، در يك نقطعه از تأسيسات الكتريكي، عبور مي

 

 . اند  نيز خوانده»جريان اتصال به زمين« اين جريان را گاهي به غلط -يادآوري

 

  ولتاژ تماس13-1-3-25

بندي، بين قسمتهايي كه همزمان قابـل لمـس           هنگام بروز خرابي درعايق     ولتاژي است كه به   

 . باشند، ظاهر شود مي

 

 طبــق قــرار، از ايــن اصــطلاح فقــط در ارتبــاط بــا حفاظــت در برابــر تمــاس -1 يــادآوري

 . شود غيرمستقيم استفاده مي

 

وسيله امپدانس شخصي كـه    در بعضي موارد، مقدار ولتاژ تماس ممكن است به   -2 يادآوري

 . در تماس با اين قسمتها است، به مقداري قابل ملاحظه، تحت تأثير قرار گيرد

 

 اند  قطعاتي كه در آن واحد دردسترس13-1-3-26

 اهلـي، قابـل لمـس       شخص، يا يك حيـوان      كه همزمان توسط يك    يا  جزاي هادي  يا ا  .�����

 .باشند

 

 : قطعات زير ممكن است در آن واحد در دسترس باشند:آوري ياد

 ؛ قسمتهاي برقدار -
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 ؛هاي هادي   بدنه-

 ؛  قسمتهاي هادي بيگانه-

 ؛  هاديهاي حفاظتي-

 .  الكترودهاي زمين-

 

  دسترس 13-1-3-27

ي افراد بـدون هرگونـه      اي است كه حدود آن از سطح محل فعاليت يا رفت و آمد عاد               منطقه

 )1شكل. (كمك، قابل لمس باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
S =سطحي كه ممكن است افراد بر روي آن قرارگيرند. 

 .»دسترس«نمايش مفهوم  1شكل

 

  ترمينال اصلي زمين 13-1-3-28

 )  شينه اصلي زمين(

ي اي است كه براي اتصال هاديهاي حفاظتي شامل هاديهاي همبنـدي بـرا              ترمينال يا شينه  

بينـي و نـصب      ، پـيش  )در صـورت وجـود    (ولتاژ كردن و هاديهاي اتصال زمـين عمليـاتي            هم

 . شود مي

S 

���

S

� ,��

���
� ,�

 ��
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  همبندي براي همولتاژ كردن 13-1-3-29

هاي هادي و قـسمتهاي هـادي بيگانـه مختلـف را              اتصالات الكتريكي است كه پتانسيل بدنه     

 .آورد اساساً به يك سطح مي

 

 تاژ كردن  هادي همبندي براي همول13-1-3-30

 . كند اي است كه همبندي براي همولتاژ كردن را تضمين مي  هادي حفاظتي

 

  اتصال زمين عملياتي 13-1-3-31

 )  اتصال زمين براي هدفهاي عملياتي(

باشـد و يـا شـرايطي را فـراهم            اتصال به زميني است كه براي كار صحيح تجهيزات لازم مي          

 . تضمين شودآورد كه كار قابل اطمينان تأسيسات  مي

 

 )  مجزاكننده–ايزولاتور ( كليد جداكننده 13-1-3-32

يك وسيله مكانيكي قطع و وصل اسـت كـه در حالـت قطـع، فاصـله جـدايي لازم را طبـق                       

 . آورد وجود مي شده، به مشخصات تعيين

 كليد جداكننده قادر است فقط هنگامي يك مـدار را قطـع يـا وصـل كنـد كـه                    – يادآوري

اي بين ولتاژ دو سر       اغماض برقرار شده يا قطع شوند و يا تغيير قابل ملاحظه          جريانهاي قابل   

 . هريك از قطبهاي كليد جداكننده ايجاد نشود

تواند جريانهايي را در شرايط عادي از مدار عبور دهـد و بـراي                همچنين كليد جداكننده مي   

 . ل كندزماني مشخص جريانهايي را در شرايط غيرعادي مانند اتصال كوتاه تحم

 

  كليد قطع بار 13-1-3-33

يك وسيله مكانيكي قطع و وصل است كه قادر به وصل، عبوردادن و قطع جريان برق مـدار                  

شرايط عادي ممكن است شامل وضعيتي با اضافه بارهاي مشخص . باشد در شرايط عادي مي   

د اتـصال   باشد و همينطور براي زماني مشخص جريانهايي را در شرايط غيرعادي مـدار مانن ـ             

 . كوتاه تحمل كند
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  كليدجداكننده زيربار 13-1-3-34

 ) كليد ايزولاتور زيربار(

 . كليدي است كه هر دو خاصيت مربوط به كليدهاي جداكننده و قطع بار را دارا باشد

 
 ) كليد اتوماتيك( كليد خودكار 13-1-3-35

ط عـادي مـدار،     وسيله مكانيكي قطع و وصل خودكار جريان اسـت كـه قادراسـت در شـراي               

جريانهايي را وصل يا قطع كند و يا از خود عبور دهد و در شرايط مـشخص ولـي غيرعـادي                     

. مدار مانند اتصال كوتاه، جريانهايي را وصل و قطع كند يا به مدتي كوتاه از خود عبور دهـد                  

 ـ ) بار، اتـصال كوتـاه      اضافه(اين نوع كليد مجهز به وسايلي است كه جريانهاي غيرعادي            ه را ب

 . طور خودكار قطع كند

 

  فيوز 13-1-3-36

اي است كه از طريق ذوب يك يا چند المان خود كه به نحـوي مخـصوص طراحـي و                      وسيله

شده به مدت كافي بيشتر  اند، با قطع جريان برق اگر شدت آن از مقداري تعيين     تناسب يافته 

 . كند شود، مداري را كه در آن قرار گرفته است، باز مي

 

  كليد فيوز جداكننده 13-1-3-37

اي است كه در آن فشنگ فيوز و يـا نگهـدار فيـوز همـراه بـا فـشنگ فيـوز                        كليد جداكننده 

 . دهد هاي متحرك كليد جداكننده را تشكيل مي كنتاكت

 

  كليد فيوز قطع بار13-1-3-38

گ فيـوز  كليد قطع باري اسـت كـه در آن فـشنگ فيـوز ويـا نگهـدار فيـوز همـراه بـا فـشن                 

 . دهد مي  كنتاكتهاي متحرك كليد قطع بار را تشكيل 

 

  كليد فيوز جداكننده و قطع بار 13-1-3-39

كليد فيوزي است كه هر دو خاصيت مربوط به كليد فيوزهاي جداكننـده و قطـع بـار را دارا           

 . باشد
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  جريه الكتريكي13-1-3-40

شده در    ه اجزاي سيستمي كه در آن وسايط نقليه با برداشت نيروي برق از خطوط نصب              كلي

آهن يا خيابانها، نيروي محركه اصلي را براي حركت قطارها يا وسايل حمـل و نقـل                   طول راه 

 )لوكوموتيو يا تراموا يا اتوبوس برقي و مشابه آنها(كنند  شهري، فراهم مي
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  اصول اساسي13-2

 فاظت براي حصول ايمني ح13-2-1

  كليات 13-2-1-1

هدف از مقررات ذكرشده در اين بخش، تضمين ايمني افراد، حيوانات اهلـي، سـاختمانها، و                

محتويات آنها در مقابل خطرات و خسارات احتمالي ناشـي از اسـتفاده عـادي از تأسيـسات                  

 . الكتريكي است

 

 :ود دارد در تأسيسات الكتريكي دوعامل عمده خطر وج-يادآوري

 

 گرفتگي؛ جريانهاي برق -

سـوزيها و ديگـر صـدمات         ها، آتش    دماهاي زياد، كه ممكن است منجر به ايجاد سوختگي          -

 . شود

 

 : حفاظت در برابر تماس مستقيم3-2-1-2

 اشخاص و حيوانات اهلي بايد در مقابل خطرات احتمالي ناشي از تماس با قسمتهاي برقدار               

اين حفاظت ممكن است با يكي از روشهاي زيـر تـأمين            .  شوند تأسيسات الكتريكي حفاظت  

 : شود

 جلوگيري از عبور جريان از بدن اشخاص يا حيوانات اهلي؛ -

محدودكردن جرياني كه ممكـن اسـت از بـدن عبـور كنـد، بـه ميزانـي كمتـر از جريـان                        -

 . گرفتگي برق
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 :   حفاظت در برابر تماس غيرمستقيم13-2-1-3

هـاي هـادي      ت اهلي بايد در مقابل خطرات احتمالي ناشي از تماس با بدنه           اشخاص و حيوانا  

 .حفاظت شوند

 : اين حفاظت ممكن است به يكي از روشهاي زير تأمين شود -

 جلوگيري از عبور جريان اتصالي از بدن اشخاص يا حيوانات اهلي؛  -

 كمتـر از جريـان       محدودكردن جريان اتصالي كه ممكن است از بدن عبوركند، به ميزاني            -

  گرفتگي؛ برق

قطع خودكار تغذيه، به محض بروز نقصي كه ممكن است به عبور جريان از بـدني كـه در                    -

تماس با بدنه هادي است منجر شود، در موقعي كه اين جريان مـساوي يـا بـيش از جريـان                  

 . گرفتگي باشد برق

 

 :ديبرداري عا  حفاظت در برابر اثرهاي حرارتي در بهره2-1-4- 13

 تأسيسات الكتريكي بايد طوري اجرا شده باشد كه براي مواد قابل اشتعال در اثـر دماهـاي             

زياد يا قوس الكتريكي امكان بروز هيچ نوع حريق وجود نداشته باشد؛ همچنـين در موقـع                 

برداري عادي از تجهيزات الكتريكي نبايد هيچ نوع خطر سـوختگي بـراي اشـخاص يـا                   بهره

 .  داشته باشدحيوانات اهلي وجود

 

 : حفاظت در برابر اضافه جريان13-2-1-5

 اشخاص و حيوانات اهلي بايد در برابر صدمات و همچنين وسائل و لوازم ساختمانها بايد در                

برابر خسارات ناشي از دماهاي زياد و عوامـل الكترومكـانيكي كـه ممكـن اسـت در اثـر هـر                      

اين حفاظت ممكن است بـه   .  حفاظت شوند  جرياني در قسمتهاي برقدار به وجود آيند،        اضافه

 : يكي از روشهاي زير تأمين شود

جريـان، باتوجـه بـه     جريان، قبل از اينكه اين اضافه  قطع خودكار تغذيه در موقع بروز اضافه  -

 مدت زمان برقراري آن، به مقدار خطرناك برسد؛ 
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خطـر    ميزانـي كـه بـي     جريان، باتوجه به مدت برقراري آن، به          محدودكردن حداكثر اضافه     -

 . باشد

 

 :  حفاظت در برابر جريانهاي اتصالي13-2-1-6

جز هاديهاي برقدار، و نيز همه قطعات ديگري كه براي هدايت جريانهـاي اتـصالي                 هاديها، به 

 . اند بايد بتوانند اين جريانها را، بدون ايجاد دماهاي زياد، هدايت كنند شده بيني  پيش

 

توجه خاصـي مبـذول     هاي ناشي     نو جريا اتصال زمين    جريانهاي    لازم است به   -1يادآوري  

 .شود

 

محفـوظ   5 - 1 - 2 - 13هاي برقدار، مطابقـت آنهـا بـا مقـررات             براي هادي  -2يادآوري  

ه در اثـر نقـصي بـه        و از جمله جريان اتـصالي ك ـ      , بودنشان را در برابر هر نوع جريان اتصالي       

 . تضمين مي كند،وجود آمده باشد

 

 ولتاژ حفاظت در برابر اضافه 13-2-1-7

 اشخاص و حيوانات اهلي بايد در برابر صدمات و همچنين وسـائل و لـوازم و                 13-2-1-7-1

ساختمانها بايد در برابر هر نوع اثر مضري كـه ممكـن اسـت در نتيجـه بـروز اتـصالي بـين                       

 . مدارهاي با ولتاژهاي مختلف ايجاد شود، محفاظت شوند

 

ر صدمات و همچنين وسـائل و لـوازم و          اشخاص و حيوانات اهلي بايد در براب       13-2-1-7-2

ساختمانها بايد در برابر خسارات ناشي از ولتاژهاي زيـاد، كـه ممكـن اسـت در اثـر عوامـل                      

 . ديگري مانند صاعقه يا قطع و وصل مدارها به وجود آيند، محافظت شوند

 

  طراحي 13-2-2

  كليات 13-2-2-1

 : توجه كردهاي زير  در طراحي تأسيسات الكتريكي بايد به نكته
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حفاظت اشخاص و حيوانات اهلي و نيز لوازم و وسائل و ساختمانها طبـق مقـررات رديـف                   -

 .  تأمين شود13-2-1

اي كه براي آن در نظر گرفته شده           كار صحيح تأسيسات الكتريكي، مناسب با نوع استفاده         -

 . است، تضمين شود

 و  5-2-2-13 تـا    2-2-2-13هـاي   اي كه براي طراحي لازم اسـت، در رديف          اطلاعات اوليه  -

 12-2-2-13 تـا    6-2-2-13باشد در رديفهـاي       شرايطي كه طرح بايد با آنها مطابقت داشته       

 . است ذكر شده

 

 هاي منبع يا منابع تغذيه  مشخصه13-2-2-2

 . مستقيم يا هردو متناوب،:  نوع جريان2-2-2-1– 13

 :نوع و تعداد هاديها 13-2-2-2-2

  هادي يا هاديهاي فاز؛:براي جريان متناوب

                           هادي خنثي؛

 .                         هادي حفاظتي

 .ي معادل هاديهاي ذكرشده در بالاهاديها: براي جريان مستقيم

 

 :  مقادير و حد گذشتها13-2-2-2-3

 ولتاژ و حد گذشتهاي آن؛  -

 فركانس و حد گذشتهاي آن؛  -

 ت جريان؛حداكثر مجاز شد -

 .شدت جريان احتمالي اتصال كوتاه -

 

شده يـا سـيم       تدابير حفاظتي موجود در سيستم، نظير هادي خنثاي زمين         13-2-2-2-4

 . شده وسط زمين
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اي و    شركت برق منطقه  (كننده نيروي برق     مقررات مخصوص سازمان توزيع    13-2-2-2-5

 ) غيره

 

 :  نوع درخواست نيروي برق13-2-2-3

  ، انتقـال علامـات،      د و نوع مدارهاي لازم براي روشنايي، گرمـايش، نيـرو، فرمـان            تعيين تعدا 

 :عمل آيد ارتباطات و غيره بايد باتوجه به شرايط زير به

 ها؛ كننده نقاط استقرار مصرف-        

 شده براي هركدام از مدارها؛ بيني بار پيش-       

 هرنوع شرط اختصاصي؛-       

 . ربوط به فرمانها، ارسال علامات و ارتباطات و غيرهاحتياجات م-       

 

  منابع تغذيه اضطراري13-2-2-4

 ؛) مشخصات–ماهيت (منبع تغذيه-         

 .مدارهايي كه لازم است از منبع اضطراري تغذيه شوند-        

 

  شرايط محيط 13-2-2-5

  سطح مقطع هاديها13-2-2-6

 :امل زير تعيين شودسطح مقطع هاديها بايد باتوجه به عو

 حداكثر دماي مجاز؛-   

 افت ولتاژ مجاز؛-   

 وجود آيد؛ تنشهاي الكترومكانيكي كه ممكن است در اثر اتصال كوتاه در آنها به-   

 تنشهاي مكانيكي ديگري كه ممكن است در هاديها ايجاد شود؛-   

 .  اتصال كوتاهحداكثر مقاومت ظاهري، باتوجه به عمل وسيله حفاظتي در برابر-   

 نكات ذكرشده در بالا، در درجه اول، مربوط به تأمين حفاظت تأسيسات الكتريكي              -يادآوري

برداري اقتصادي ممكن است از مقاطعي بزرگتـر از آنچـه كـه بـراي                 است ولي از لحاظ بهره    

 . تأمين حفاظت لازم است استفاده شود
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 هاي نصب آن كشي و طريقه  انواع سيم13-2-2-7

 :نكات زير بستگي دارد كشي و طرز نصب به اب نوع سيمانتخ

 ماهيت محل؛-  

 ها را دربردارند؛ كشي نوع و ماهيت ديوارها و ساير قسمتهاي ساختمان كه سيم-  

 ها براي اشخاص و حيوانات اهلي؛ كشي قابليت دسترسي به سيم-  

 ولتاژ؛-  

بـرداري از تأسيـسات       هـره تنشهاي مكانيكي ديگري كه ممكن است در حـين نـصب يـا ب             -  

 . وجود آيد ها به كشي الكتريكي در سيم

 

  تجهيزات حفاظتي13-2-2-8

آورند تعيين شـود،      وجود مي   ويژگيهاي تجهيزات حفاظتي بايد باتوجه به نوع حفاظتي كه به         

 :مانند حفاظت در برابر

 ؛) اتصال كوتاه-بار اضافه(جريان  اضافه-        

 مين؛جريان اتصال ز-        

 اضافه ولتاژ؛-        

 .ولتاژ كم و نبود ولتاژ-       

شود، بايد با خـصوصيات   مقاديري از جريان، ولتاژ و زمان، كه باعث عمل وسيله حفاظتي مي       

 . مدارها و نوع خطراتي كه ممكن است بروز كند متناسب باشد

 

  فرمان اضطراري13-2-2-9

ري تغذيـه احتيـاج باشـد، وسـيله قطـع بايـد             در مواردي كه درصورت بروز خطر به قطع فو        

 . طور مؤثر و سريع قابل استفاده باشد سادگي قابل تشخيص و به طوري نصب شود كه به

 

 ل جداكننده ي وسا13-2-2-10

www.mirjalili.net



 ها طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمان

 

23 
 

 شوند كه براي انجام عمليات مربـوط بـه تعميـرات،             بيني  ل جداكننده بايد طوري پيش    يوسا

نهـا تأسيـسات الكتريكـي، مـدارها يـا دسـتگاههاي            آزمايشها، كشف و رفع معايب بتوان با آ       

 . مستقل را از مدار خارج كرد

 

  پيشگيري از تأثير متقابل بين تأسيسات الكتريكي و غيرالكتريكي13-2-2-11

آور متقابـل بـين تأسيـسات         تأسيسات الكتريكي را بايد طـوري ترتيـب داد كـه تـأثير زيـان              

 . وجود نيايد بهالكتريكي و تأسيسات غيرالكتريكي ساختمان 

 

  قابليت دسترسي تجهيزات الكتريكي 13-2-2-12

تجهيزات الكتريكي را بايد طوري ترتيب داد كه، در صورت لزوم، امكانات زير وجـود داشـته                 

 :باشد

 فضاي كافي براي تأسيسات اوليه و تعويض بعدي هريك از اجزاء تجهيزات الكتريكي؛  -

 آزمـايش، بازرسـي، نگهـداري و      .بـرداري    بـه بهـره      دسترسي براي انجـام عمليـات مربـوط         -

 . تعميرات  

   توسعه در آينده-

 

  انتخاب تجهيزات الكتريكي 13-2-3

  كليات 13-2-3-1

رود بايـد بـا مقـررات         كـار مـي     هريك از مصالح و تجهيزاتي كه در تأسيـسات الكتريكـي بـه            

 . شد مطابقت داشته با3-0-13استاندارد مربوط به آن، براساس رديف 

 

  ويژگيها13-2-3-2

شـده باشـد بايـد بـا شـرايط و           ويژگيهاي هريـك از مـصالح و تجهيـزات الكتريكـي انتخـاب            

 2-2-13رديـف     بـه (شده براي تأسيسات الكتريكي مطابقـت داشـته باشـد             مشخصات تعيين 

 :خصوص با مقررات زير نيز تطبيق كند و به) مراجعه شود
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  ولتاژ13-2-3-2-1

) ولتاژ مؤثر در جريان متناوب    (شده    بايد براي حداكثر ولتاژ مداوم تعيين     تجهيزات الكتريكي   

 . و همچنين براي اضافه ولتاژهايي كه ممكن است ايجاد شود، مناسب باشد

 در مورد بعضي از تجهيزات، حداقل ولتاژي كه ممكن است ايجاد شود نيز بايـد                -يادآوري  

 .در نظر گرفته شود

 

  شدت جريان13-2-3-2-2

طـور    بـرداري عـادي بـه       ه تجهيزات الكتريكي بايد باتوجه به حداكثر جرياني كه در بهـره           كلي

و همچنـين جريـان غيرعـادي       ) مقدار مؤثر در جريـان متنـاوب      (كند    مداوم از آنها عبور مي    

درصورت وجود وسائل حفاظتي مـدت زمـان لازم بـراي           (احتمالي و مدت زمان برقراري آن       

 . انتخاب شود) عمل آنها

 

  فركانس 13-2-3-2-3

كه فركانس بر روي ويژگيهـاي تجهيـزات الكتريكـي مـؤثر باشـد، فركـانس نـامي                    درصورتي

 . وجود آيد مطابقت داشته باشد تجهيزات بايد با فركانسي كه ممكن است در مدار به

 

  توان 13-2-3-2-4

 ـ كليه تجهيزات الكتريكي كه برمبناي ويژگيهاي توان آن انتخاب مي          ا نـوع كـاري   شود بايد ب

شود متناسب باشد و با ضريب بار و شرايط كار عادي آن مطابقت داشته                كه از آن گرفته مي    

 . باشد

 

  شرايط انتخاب و نصب 13-2-3-3

نحـوي مطمـئن در مقابـل         كليه تجهيزات الكتريكي بايد طوري انتخاب شوند كه بتوانند بـه          

شـوند يـا احتمـالاً در         آن نـصب مـي    آيند و محيطي كـه در         وجود مي   تنشهايي كه در آنها به    

ايستادگي كنند؛ با وجـود ايـن،       ) مراجعه شود  5-2-2-13به رديف   (گيرند  معرض آن قرار مي   

اقلام تجهيزات الكتريكي از نظر ساختمان خود بـا محلـي كـه در آن نـصب                 اين  اگر يكي از    
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 تـوان از آن اسـتفاده كـرد كـه نـوعي حفاظـت               شود مطابقت نداشته باشد، به شرطي مي        مي

 . بيني شده باشد ي از تأسيسات كامل الكتريكي، براي آن پيشياضافي، به عنوان جز

 

 آور  جلوگيري از اثرهاي زيان13-2-3-4

آور  كليه تجهيزات الكتريكي بايد طوري انتخاب شـوند كـه بـر تجهيـزات ديگـر تـأثير زيـان           

در هنگـام قطـع و      ، چه در هنگام كارعادي وچـه          نداشته باشند و باعث اخلال در تغذيه برق       

 . وصل، نشوند

 : طور مثال، عبارتند از در اين زمينه عواملي كه ممكن است مؤثر باشند، به

 ضريب توان؛ -

 شدت جريان هجومي؛ -

 ار نامتعادل؛ ب-

 . هارمونيكها -

 

  نصب و برپايي 13-2-4

فـت و از    كار گر    براي نصب تأسيسات الكتريكي بايد استادكاران كارآزموده را به         13-2-4-1

 . لوازم و تجهيزات مناسب استفاده كرد

 

هاي تجهيزات الكتريكي، چنـان كـه     در خلال عمليات نصب، نبايد در مشخصه      13-2-4-2

 . در اين مقررات مشخص شده است، خللي وارد آيد

 

آميزي يا به نحوي ديگر،        هادي حفاظتي و هادي خنثي بايد با استفاده از رنگ          13-2-4-3

 ايـن هاديهـا بايـد در تمـام طـول كابلهـا و               ،ترمينالها قابل تشخيص باشند   حداقل در محل    

 . آميزي قابل تشخيص باشند بندهاي قابل انعطاف، با استفاده از رنگ

 

 اتصالات بين هاديها يا هاديها و تجهيزات الكتريكي بايد به نحوي انجـام شـود                13-2-4-4

 . كه دوام و ايمني آنها تضمين شده باشد
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بينـي    كليه تجهيزات الكتريكي بايد به نحوي نصب شوند كه در شـرايط پـيش              13-2-4-5

 .كننده آنها خللي وارد نيايد  سيستم خنكهشده ب

 

 كليه انواع تجهيزات الكتريكي كه احتمال دارد دماي زياد يا قـوس الكتريكـي               13-2-4-6

 در موارد قابل    سوزي  ايجاد كنند، بايد به نحوي مستقر يا حفاظت شوند كه خطر ايجاد آتش            

 . اشتعال از آنها رفع شده باشد

 

  آزمونهاي اوليه 13-2-5

برداري و يـا پـس از هـر تغييـر عمـده در آن،                 تأسيسات الكتريكي را بايد قبل از شروع بهره       

 آزمود تا نسبت به صحت كارهاي انجام شده طبق اين مقررات اطمينان حاصل شود
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 )ديماند(برق  برآورد درخواست نيروي 13-3

  كليات 13-3-0

) انشعاب، پست، مولـد   ( براي فراهم كردن مقدمات تأمين نيروي برق هر طرح،           13-3-0-1

لازم است قبل از اقدام به تهيه طرح تأسيسات الكتريكي و در مراحل اوليه مطالعات معماري 

 . نيروي برق آن را برآورد كرد) ديماند(و ساختماني، حداكثر درخواست 

 

 روش صحيح تخمين حداكثر درخواست براساس محاسبه توان كل نصب شده            13-3-0-2

و اعمال ضرايب همزماني مناسب اسـتوار اسـت، بـه شـرط آنكـه تجربيـات گذشـته، كـه از                      

 . طرحهاي مشابه در محل به دست آمده باشد، اين محاسبه را تأييد كند

 

ائل و دستگاههاي قابل بيني حداكثر درخواست، مخصوصاً از نظر وس پيش -1يادآوري 

شده و غيره، شديداً وابسته به  عرف و عادات محلي  حمل، روشنايي، تعداد پريزهاي نصب

 آمده از راه  دست است؛ لذا در اغلب موارد لازم خواهد بود حداكثر تقاضا بيش از مقادير به

دست آمده اصولاً مطالب اين بخش جنبه راهنمايي دارد و مقادير به . محاسبه انتخاب شود

از طرف ديگر لازم . از مراعات مفاد آن را نبايد بدون بررسيها و مطالعات محلي، به كاربرد

بيني حداكثر درخواست، عواملي نظير رشد سريع كيفيت زندگي از يك  خواهد بود در پيش

 .طرف، و افزايش طبيعي، مصرف در طول عمر تأسيسات از طرف ديگر، در مدنظر باشد

 

 د توان كل نصب شده برآور13-3-1

ترتيب زير محاسبه و  هاي تأسيسات بايد به شده براساس خواسته كل نصب توان13-1-3-1

 :شود برآورد
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توان اسمي لامپهـاي آنهـا   برابر ، )التهابي(اي   درخواست برق چراغهاي نصب ثابت رشته     ) الف

ه توان بزرگتـرين لامپـي اسـت ك ـ   برابر در مراحل برآورد اوليه، درخواست چراغ،  . خواهد بود 

 . بتوان در آن نصب كرد

برابـر  ) غيـره  اي و   فلورسنت، جيوه (اي    درخواست برق چراغهاي نصب ثابت از نوع تخليه       ) ب

درخواست اينگونه چراغهـا   . توان اسمي مصرفي لامپهاي آن باتوجه به مصرف چوك آنهاست         

 . برابر درخواست بر حسب وات است2به ولت آمپر، 

وع لوازم و دستگاههايي كه از آنها تغذيه خواهنـد          درخواست برق پريزها، در مواردي كه ن      ) ج

 . شود كرد معلوم نباشد، از راه تخمين درخواست مدار نهايي آنها برآورد مي

 آنهـا، بـا اعمـال ضـريب          توان اسمي برابر  درخواست برق لوازم و دستگاههاي نصب ثابت،        ) د

 . توان آنها، خواهد بود

 . يب توان آنها تعيين شوددرخواست بارهاي القايي بايد باتوجه به ضر) هـ

 

  تخمين ضريب همزماني – غيرهمزماني 2– 13-3

 به دليل وجود غيرهمزماني در كـار تجهيـزات و لـوازم الكتريكـي، بايـد بـراي                   13-3-2-1

از ضريب همزماني استفاده    ) روشنايي، گرمايش، موتورها و غيره    (هرگروه از بارهاي مختلف،     

ي يا حداكثر درخواست به دسـت       مربوط، حداكثر توان مصرف   شود تا با اعمال آنها در بارهاي        

 .آيد

 

ضريب همزماني هر تأسيسات، عددي است مختص همان تأسيسات، براي  -1يادآوري

بيني دقيق آن امكانپذير نخواهد بود و فقط با توجه به  همين، در شرايط عادي، پيش

ش، به عنوان راهنما و به توان ضريب همزماني را از پي تجربيات گذشته و آمار موجود مي

 . صورت تقريبي، تخمين زد

 

به منظور راهنمايي بيشتر براي تخمين ضريب همزماني بايد به پيوست شماره  13-3-2-2

» نامه ايمنـي تأسيـسات الكتريكـي سـاختمانها          آيين«: 1937 كه از استاندارد ملي شماره       3

 . اقتباس شده است، مراجعه شود
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  نقطه شـروع   –) سرويس مشترك (روي برق   محل تحويل ني    13-4

 برق  تأسيسات         

 

  كليات13-4-0

اي محل يا هر شركت، مؤسسه يا تشكيلات ديگري كه بنا  شركت برق منطقه -1يادآوري 

دار تأمين برق مشتركان باشد، از اين پس به اختصار  به مقتضيات محل ممكن است عهده

 . شركت برق يا شركت خوانده خواهد شد

 

صرفنظر از ولتاژ برقي كه توسط شركت، تحويل مشتركان خواهد شد، تا جايي              13-4-0-1

كه به انشعاب مربوط باشد، رعايت مقررات شركت برق و مفاد ايـن مقـررات الزامـي خواهـد             

آن بخش از تأسيسات و تجهيزات كه انحصاراً در اختيار شركت است، كلاً تابع مقـررات                . بود

 . شركت خواهد بود

 

در مورد بخشي از تأسيسات كه مقررات شركت و اين مقررات هر دو در آن  -2يادآوري 

تأثير دارند، چنانچه تناقضي بين دو مقررات وجود داشته باشد، مقرراتي كه از نظر ايمني و 

در چنين وضعيتي تشخيص با مقام مجري اين . حفاظت برتر است انتخاب و اجرا خواهد شد

 . مقررات خواهد بود

 

در مواردي كه بنا به مقتضيات، توليد و يا انتقال و يا توزيع نيروي برق به  -3يادآوري 

شود و در اين صورت،  كننده در حكم شركت تلقي مي كننده باشد، مصرف عهده خود مصرف

 .  در بالا، عمل خواهد شد2طبق يادآوري 
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ن و در مراحل طراحـي       متقاضي يا نماينده مختار او بايد قبل از شروع ساختما          13-4-0-2

آن با مقامات ذيربط شركت برق تماس بگيرد و نسبت به نوع انشعاب و مشخصات كامل آن                 

هاي اين    اطلاعات كافي دريافت، و طبق تشخيص و با راهنمايي شركت نسبت به تأمين نكته             

اين تماس بايد در كليه مراحل ساختمان ادامه داشته باشـد تـا درصـورت               . بخش اقدام كند  

 . م، اصلاحات و عمليات تكميلي ملحوظ شوندلزو

 

 )هاي عمومي منشعب از شبكه( ضعيف  تأسيسات انشعاب فشار13-4-1

 متقاضي بايـد بـا راهنمـايي و رعايـت ضـوابط شـركت، محلـي را بـراي نـصب                      13-4-1-1

بسته به شـرايطي ماننـد   . بيني و احداث كند تجهيزات انشعاب تحويلي از طرف شركت پيش 

ان انشعاب يا انشعابهاي ساختمان، محل مورد بحث ممكن است يـك پـست بـرق    تعداد و تو 

اگر طبق مقررات   . كامل، يك اتاق ، اتاقك يا يك فرورفتگي در ديواري مناسب اين كار باشد             

و ضوابط احداث پست عمومي برق ضروري باشد، متقاضـي بايـد ضـمن رعايـت مفـاد فـوق                   

همچنين محـل مـوردنظر بايـد بـراي ايـن           . ندنسبت به تأمين زمين و احداث پست اقدام ك        

منظور به اندازه كافي وسيع و مناسب باشد و در عين حال كه خارج از دسترس عموم است،                  

 . روز آماده باشد براي بازديد مأموران شركت و قرائت كنتور در همه ساعات شبانه

ايد از فضاي   كشي، اعم از آب، گاز، حرارت مركزي و  غيره، نب            هيچگونه دودكش و لوله   

 . اختصاص يافته براي محل انشعاب يا كنار آن عبور كند

 

) 6-1پ  ( محل نصب انشعاب بايدفضاي كافي براي نصب ترمينال اتصال زمين            13-4-1-2

اين فضا بايد عـلاوه بـر جـاي لازم بـراي            . كشيهاي مربوط به آن را داشته باشد        و انجام سيم  

، نيـز از فـضاي      )مانند تابلوي اصلي  ( مشترك   تجهيزات تحويلي شركت براي نصب تجهيزات     

 . كافي برخوردار باشد

 

بايد به نحوي انتخاب ) 4-5-1پ ( مسير عبور و نحوه نصب هادي اتصال زمين     13-4-1-3

و اجرا شود كه هادي اتصال زمين از هرگونه صدمات احتمالي مكانيكي، شيميايي، خوردگي              

شود، خارج از دسـترس ولـي          مي  كانيكي نصب و غيره محفوظ بماند و چنانچه بدون حفاظ م        

منظور حفاظت مكانيكي هادي زمـين، از   چنانچه به. در معرض بازرسي دائم قرار داشته باشد 

 . نوعي لوله يا پوششي مشابه استفاده شده باشد، اين لوله يا پوشش نبايد از جنس فلز باشد
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نحـوه نـصب آنهـا بايـد        و  ) كننـده   انشعاب به مـصرف   ( مسير مدارهاي خروجي     13-4-1-4

پـذير   اي انتخاب و اجرا شود كه ردگيري و تعويض مدارها در آينده بدون اشكال انجام   گونه  به

مـسير مـدارها    . منظور لازم است از انواع كانال يا رايزر قابل بازديد استفاده شـود              باشد؛ بدين 

گـرم، بخـار يـا       هـاي آب    بايد به نحوي انتخاب شود كه حرارت تأسيسات ديگـر، ماننـد لولـه             

 . دودكشها و نظاير آن، بر روي مدارها اثر سوء نداشته باشد

 

 )اختصاصي( انشعاب فشار متوسط 13-4-2

 چنانچه بنا به تشخيص شركت برق، احداث يك پست ترانسفورماتور در داخـل          13-4-2-1

ساختمان يا محوطه آن لازم باشد، آن قسمت از پست كه انحـصاراً در اختيـار شـركت بـرق      

. خواهد ماند بايد طبق ضـوابط و مقـررات شـركت، توسـط مـشترك سـاخته و آمـاده شـود                

قسمتهايي از پست كه در اختيار مشترك خواهد ماند، از نظر ارتبـاطي و عمليـاتي بايـد بـا                    

قسمتهاي در اختيار شركت همـاهنگي كامـل داشـته و بـه نحـوي طـرح و اجـرا شـود كـه                   

مرز تقسيم به هر نحوي     . ري طرفين وجود نداشته باشد    بردا  هيچگونه مانع  و اشكالي در بهره      

-13(كه تعيين شود، مشترك موظف است علاوه بر مقررات شركت برق، مقررات اين فصل               

 .را نيز در محدوده خود رعايت كند) 4-2

 

ها، مراكز صنعتي و غيـره كـه احـداث بـيش از يـك               در مواردي نظير مجموعه    13-4-2-2

باشد و شركت، نيروي برق را از طريق يك مركز قطع و وصل فشار              پست ترانسفورماتور لازم    

متوسط يا پست پاساژ تحويل مشترك دهد و پـستهاي داخلـي، تمامـاً در اختيـار مـشترك                   

 .آيد نيز الزامي خواهد بود باشد، علاوه بر مقررات شركت، رعايت مقرراتي كه در پي مي

 

  اتاق ترانسفورماتور 13-4-2-3

) الـف (در نـوع    . ه مقطع قائم دو اتاق ترانسفورماتورنشان داده شده اسـت          طرحوار 2در شكل   

نـوع  . شـود   در سطحي بالاتر از آن نصب مي      ) ب(ترانسفورماتور همسطح كف زمين و در نوع        

. پذير نخواهـد بـود      ترحيج دارد ولي اجراي آن در همه موارد امكان        ) الف(نسبت به نوع    ) ب(

 . ه مشترك خواهد بودانتخاب يكي از دونوع اتاق به عهد
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 طراحواره مقطع قائم دو نوع اتاق ترانسفورماتور 2شكل 
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اتاق اندازه  .  ارائه شده است   1اندازه اتاق ترانسفورماتور در جدول شماره        ابعاد اصلي دو  

زه  كيلـو ولـت آمپـر و اتـاق انـدا           630براي ترانسفورماتورهايي بـا حـداكثر تـوان         » كوچك«

اي بـين دوانـدازه و دونـوع          هيچ رابطـه  . براي توانهاي بيشتر است   » خيلي بزرگ «و  » بزرگ«

توان در هريك از دواندازه يادشده        اتاق گفته شده در بالا وجود ندارد و هريك از دونوع را مي            

 . انتخاب و اجرا كرد

 ادامـه  مشخصات مهم ديگري كه در ساختمان اتاق ترانسفورماتور بايد رعايت شود در           

 . ارائه شده است

 

باشد، ابعاد ) كيوسك( اگر پست جزئي از ساختمان نبوده و از نوع تمام فلزي -1يادآوري

 . آن بايد طبق استاندارد ساخت و نصب پست فلزي باشد

 

  ابعاد اصلي اتاق ترانسفورماتور-1جدول 

 در اتاق
 حداقل سطح مقطع

 كانال هوا متر مربع
اندازه اتاق 

 رترانسفورماتو

طول 

 متر

عرض 

 متر

ارتفاع 

 متر
عرض 

 )متر(

ارتفاع 

 )متر(

مخزن حجم 

روغن 

خروجي  مترمكعب

٢
s 

ورودي 

١
s 

 630تا (كوچك 

 )كيلو ولت آمپر
4 3 7/4 5/1 4 7/0 25/1 

 

يزرگتراز (بزرگ 

 كيلوولت آمپر 630

 كيلوولت 1000تا 

 )آمپر

3/4 2/3 7/4 5/1 4 1 2 ١/١

So
 

 بزرگ خيلي

 1000بزرگتر از (

كيلو ولت آمپر تا 

 كيلو ولت 1600

 )آمپر

5/4 5/3 3/5 2 

4

3
  2 5/2 

 

 1يادآوريهاي جدول 

 . درانتخاب ارتفاع اتاق ترانسفورماتور، تهويه طبيعي درنظر گرفته شده استـ 1

 هاي در ممكن است تـا       اق براي راحتي نصب ترانسفورماتور تعيين شده است و در حالت عادي لنگه            ارتفاع در ات  ـ  2

 تواند فقط در هنگام داخل و خـارج         بنابراين كتيبه بالايي آن مي    . شده باز شوند     ارتفاع كوتاهتري از مقدار تعيين       

 .  كردن ترانسفورماتور باز و بسته يا پياده و نصب شود   
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  انتخاب محل و جهت اتاق ترانسفورماتور 13-4-2-3-1

در انتخاب محل و نحوه استقرار اتاق ترانسفورماتور، علاوه بر ملاحظات مربـوط بـه                -1

گنجـد، لازم   هاي  نظير آن، كه توضـيح آن در ايـن بحـث نمـي              مركز ثقل بار و خواسته    

 :است مراتب زير نيز رعايت شوند

هاي آن مشرف به فضاي       د و يكي از جبهه    اتاق بايد در طبقه همكف قرار بگير      ) الف -2

متري نبايد هيچگونه ساختمان يا مانع      5آزاد باشد؛ در برابر اين جبهه، حداقل تا فاصله          

رو كنـد     ديگري كه تهويه  اتاق و داخل و خارج كردن ترانسفورماتور را بـا اشـكال روبـه                 

 قـرار داشـته، نقـل و        در  اصلي اتاق ترانسفورماتور بايد در اين جبهه        . وجود داشته باشد  

پذير باشد، براي همين ترجيج دارد وسيله نقليه و           انتقال ترانسفورماتور به سادگي انجام    

 . تا به اين جبهه آمد و رفت كنندجرثقيل بتوانند

 

مانند متعدد بودن طبقات زيرزمين و ميزان (اتاقهايي كه به علل ديگر  - 2يادآوري 

بايد در طبقات زيرزمين ساخته شوند، چنانچه ) آنهاتجهيزات مكانيكي با مصرف زياد در 

متر فضاي آزاد يادشده در جلوي آنها وجود داشته، طول آنها نيز حداقل به 5حداقل 

 . آيند اي كه در زير مشخص شده است باشد، مانند اتاقي در طبقه همكف به حساب مي اندازه

 ) متر( ) n+ ٢(* عرض يا طول اتاق)= متر(حداقل طول فضاي آزاد 

n =  تعداد اتاقهاي ترانسفورماتور كنار يكديگر 

 . مقطع فضاي آزاد نبايد در تمام عمق آن كمتر از مقادير فوق باشد

چنانچه ساختمان از نوعي باشد كه نصب پست يا پستهاي ترانسفورماتور در طبقـات يـا                ) ب

ويه اتـاق و فواصـل      ناپذير شود، ضمن مراعات كليه مقررات مربوط به ته          روي بام آن اجتناب   

مجاز و درها و غيره، بايد در آنها از ترانسفورماتورهاي خشك استفاده كرد؛ در ايـن صـورت،                  

همچنين، استفاده  . مراعات و اجراي جزئيات مربوط به حائل آتش و غيره منتفي خواهد بود            

اراي نوعي  د(از هرنوع ترانسفورماتور ديگر، مانند ترانسفورماتورهاي روغني يا داراي آسكارل           

 . و مانند آنها ممنوع است) كن مايع خنك

درصورت امكان، جبهه مشرف به فضاي آزاد اتاق ترانسفورماتور بايـد در جهتـي انتخـاب             ) ج

 ).شمال روبه(شود كه تابش آفتاب به آن حداقل باشد 
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توانـد ضـلع عرضـي يـا طـولي اتـاق باشـد؛ در هرحـال              جبهه مشرف به فـضاي آزاد مـي       ) د

 . اتور را بايد در راستاي مناسب آن قرار دادترانسفورم

 

  ابعاد اتاق ترانسفورماتور13-4-2-3-2

ابعاد اتاق ترانسفورماتور را بايد باتوجه به رشـد بـار در آينـده انتخـاب كـرد تـا امكـان                      ) الف

استفاده از ترانسفورماتورهاي با قدرت بيشتر، بدون لزوم انجام تغييرات بنايي در اتاق فـراهم      

بيني شده اوليه، چنانچه در آينده احتمال استفاده  نظر از قدرت پيش براي همين صرف. باشد

توان از اتاق      كيلوولت آمپر وجود نداشته باشد، مي      630از ترانسفورماتوري با قدرت بيشتر از       

كوچك استفاده  كرد، ولي اگر اين احتمال وجود داشته باشد، يا قدرت اوليـه بـيش از ايـن                    

اسـتفاده شـود؛    ) بسته به مورد  ( بايد از اتاق ترانسفورماتور بزرگ يا خيلي بزرگ          مقدار باشد، 

 .  متر كمتر باشد8/0در هرحال فضاي آزاد در اطراف ترانسفورماتور نبايد از 

كـردن آن،    ارتفاع اتاق ترانسفورماتور مهمترين عامل در تهويه طبيعي، به منظور خنـك           ) ب

هاي   ع اتاق نبايد از مقادير داده شده براي هركدام از اندازه          رود؛ براي همين ارتفا     به شمار مي  

ز مقـادير ارائـه شـده    توصيه آن است كه، در صورت امكـان، ارتفـاع اتـاق ا   . اتاقها كمتر باشد 

 .بلندتر باشد

 

بندي نامناسب، وجود ستونها و  شبكه(چنانچه به علت مشخصات ساختمان  - 3يادآوري

رشده امكانپذير نباشد، ممكن است آنها را، با صوابديد مجري احداث اتاق به ابعاد ذك) غيره

 .  بيشتر باشد-10%به هرحال اين تغيير نبايد از . مقررات، تغيير داد

 

  اجزاي اتاق ترانسفورماتور و خصوصيات آن13-4-2-3-3

 :اتاق ترانسفورماتور بايد داراي خصوصيات زير باشد

 حريق باشد؛ باتوجه به اين خواسته بايد از مصالح          اتاق بايد فاقد رطوبت و ضدسرايت     ) الف *

 . مناسب استفاده شود

 ).مانند كاشي(ديوارهاي اتاق بايد با مصالحي پوشانده شوند كه گردگير نباشد ) ب *

كاري، مانند گچكاري، باشد تا امكان سقوط اجسام و  سقف اتاق بايد فاقد هرگونه نازك  ) ج *

 . وجود نداشته باشدبروز اتصالي در ترانسفورماتور 
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 . نوع پله يا شيب بيش از حد مجاز وجود داشته باشد در اتاق ترانسفورماتور نبايد هيچ) د*

تيرآهنهاي ناقل ترانسفورماتور بايد داراي زوار هادي چرخ باشند و باتوجه بـه اسـتاندارد               ) هـ

خـاب شـده    كوچكترين و بزرگترين ترانسفورماتوري كه ممكن است در اتاق نصب شـود، انت            

 . باشند

در طرح اتاق بايد مجاري عبور هوا با سطح مقطع كافي و حداقل تغييـر در مـسير، بـراي          ) و

 . بيني شود كردن ترانسفورماتور از راه تهويه طبيعي پيش خنك

كننـده، بايـد    تر از مـسير عبـور هـواي خنـك     در زير محل استقرار ترانسفورماتور، و پايين      ) ز

روي ايـن شـبكه حـداقل بـه     . شود بيني  وشش ضدزنگ باشد پيشحائلي مشبك كه داراي پ    

ريزند تا مانع سرايت آتش احتمـالي          سانتيمتر شن يا سنگ گرانيت شكسته مي       20ضخامت  

 . باشد

بايد سطحي شيبدار ساخته شود تـا روغنـي را كـه ممكـن اسـت در                 ) ز(زير حائل آتش    ) ح

د، به سمت مخـزن روغـن هـدايت         صورت نشت يا تركيدن محفظه ترانسفورماتور ريخته شو       

حداقل حجم مخزن روغن بايد با حجم روغن بزرگتـرين ترانـسفورماتوري كـه ممكـن                . كند

تـرين    براي هدايت روغن به طرف چاهكي كـه در پـايين          . است در اتاق نصب شود برابر باشد      

بينـي شـود و يـك لولـه بـراي             شـود بايـد شـيبهاي مناسـب، پـيش           نقطه مخزن ساخته مي   

 . دن روغن، بايد به طور دائمي اين چاهك را به اتاق ترانسفورماتور وصل كندكر تلمبه

سانتيمتر از سطح احتمالي سيلابروهاي     20ارتفاع كف اتاق ترانسفورماتور بايد حداقل       ) ط* 

 . منطقه بالاتر باشد

ــه شــبكه  هــاي ورودي و خروجــي هــواي خنــك دريچــه) ي*  هــاي  كننــده بايــد مجهــز ب

و آب  باران به داخل اتاق       ) مانند گربه (ها و حيوانات كوچك       دخول پرنده كننده از     جلوگيري

 . باشند

بينـي،    هاي حامل كابلها بايد بـه نحـوي در اطـراف ترانـسفورماتور پـيش                كانالها يا لوله  ) ك  

شـيب مـسير كابلهـا      . كننده نباشند   ساخته يا نصب شوند كه مانع مسير جريان هواي خنك         

 . بايد به سمت خارج باشد

شـونده بـه      در روي ديوارهاي طرفين اتاق، بايد نگهدارهاي مناسبي براي كابلهاي وصل          ) ل*

 . بيني شوند ترانسفورماتور پيش
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قفل در بايد از نوعي باشد كـه        . در ورودي اتاق بايد آهني باشد و به سمت خارج باز شود           ) م

 . حتي هنگامي كه در قفل است خارج شدن از اتاق امكانپذير باشد

براي جلوگيري از تعريق بايد براي اتاق ترانسفورماتور گرمكن برقي مجهز به ترموستات ) ن *

 . بيني شود پيش
در فضاي داخل و در جداره داخلي و خارجي ديوارها، سقف و كف اتاق ترانـسفورماتور                ) س1

 . آب، حرارت مركزي و گاز نصب شود نبايد هيچگونه لوله حامل 

ودي ديگري غير از در اصلي نبايد در اتاق ترانـسفورماتور وجـود             هيچگونه پنجره و در ور    ) ع

 . داشته باشد

 

ي باشد كه   جهت استقرار ترانسفورماتور در اطاق ترانسفورماتور بايد به نحو         13-4-2-3-4

 .شرايط زير برقرار شود

اگر محور طولي ترانسفورماتور به موازات در باشد، بوشينگهاي فـشار قـوي بايـد رو بـه                ) الف

 . داخل اطاق باشد

ــر در باشــد روغــن نمــاي مخــزن انبــساط   ) ب ــسفورماتور عمــود ب اگــر محــور طــولي تران

 . ترانسفورماتور بايد روبه در اطاق باشد

 

  اجزاي اتاقهاي فشار متوسط و ضعيف و خصوصيات آنها13-4-2-4

فـشار قـوي يـك اتـاق و بـراي نـصب             ) تابلوهاي( بايد براي نصب تجهيزات      13-4-2-4-1

 . بيني و احداث شود فشار ضعيف پست ترانسفورماتور اتاقي ديگر پيش) تابلوهاي(هيزات تج

 

در برخي موارد ممكن است خصوصيات ساختمان ايجاب كند كه براي  -4يادآوري

اين كار به شرط استفاده از . تجهيزات فشار قوي و ضعيف از يك اتاق واحد استفاده شود

 .  مجاز، مجاز خواهد بودتابلوهاي تمام بسته و حفظ فواصل

 

                                                 

�  ��� ������	���
��� ��� ��� ����� . 
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 مقررات زير بايد در طرح و ساخت اتاقهاي فشار متوسط و ضـعيف اجـرا و                 13-4-2-4-2

 . فواصل مجاز داده شده مراعات شوند

در اتاقهاي فشار متوسط و فشار ضعيف، يا اتاق مشترك فشار متوسط ـ فشار ضـعيف،   ) الف

 .  است2حداقل فواصل مطابق جدول شماره 

 .  متر كمتر باشد5/1بلوهاي تمام بسته فشار متوسط و فشار ضعيف از هم نبايد از فاصله تا

 :ارتفاع اتاقها بايد باهر دوشرط زير مطابقت كند) ب

 متر5/0+ ارتفاع بلندترين تابلو  ≥ ارتفاع اتاق

 .  متر كمتر باشد2در عين حال ارتفاع اتاقها نبايد هيچگاه از 

 

 حداقل فواصل تابلوهاي فلزي همولتاژ -2جدول 

 حداقل

 فواصل متر

 جبهه

 )عملياتي(جلو 

 جبهه

 )عملياتي(پشت 
 ديوار )قابل سرويس(جبهه پشت 

 1 1 1 2/1 )عملياتي( جلو ههجب

 0 8/0 0 )بسته (جبهه پشت 

 8/0 8/0 )قابل سرويس (جبهه پشت 

 

د با يكـديگر و بـا كانالهـاي ارتبـاط بـا اتـاق               ابعاد كانالهاي كابل يا فضاهاي زير اتاقها باي       ) ج

ترانسفورماتور هماهنگي كامل داشته، به قدر كافي عميق و عريض باشند تا هنگـام نـصب و                 

به همين خاطر، براي كابلهاي بـا       . شعاع انحناي كابلها از مقدار مجاز كمتر نشود         برداري،  بهره

بـراي هـدايت آب يـا       . بـر شـود     رسـي مقطع بزرگ لازم خواهد بود زواياي داخلي كانالهاي فا        

مايعات ديگري كه ممكن است به داخل كانالها و فضاهاي مورد بحث رخنه كند، بايد بـراي                  

 . آنها شيبي مناسب براي دفع به سمت خارج تعبيه شود

ابعاد درها بايد براي حمل و نقل تابلوها و ديگر متعلقات كافي و از نوع ضدحريق يا آهني                 ) د

در اولويـت قـراردارد ولـي       ) فـضاي آزاد يـا محوطـه      (ني در به سـمت خـارج        بي  پيش. باشند

نپـذير نباشـد، در ممكـن اسـت بـه سـمت داخـل سـاختمان          درصورتيكه انجام اين كار امكا 
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بيني شود به شرط آنكه راهروهاي داخلي و درهاي ساختمان براي حمل و نقل تابلوهـا         پيش

از شود و قفل درها بايد از نـوعي باشـد كـه             درهاي اطاق بايد به سمت خارج ب      . مناسب باشد 

 . خروج از اتاق، حتي هنگامي كه در قفل است، امكانپذير باشد

يـك از آنهـا نبايـد از         بلندي هـيچ    چنانچه اتاقها داراي پنجره به سمت فضاي آزادباشند،       ) هـ

 . باشندهاي مسلح  ها بايد مجهز به شبكه محافظ يا شيشه پنجره. بلندي تابلوها بيشتر باشد

 

، بــراي 3-3-2-4-13 مقــررات ذكرشــده در رديفهــاي فرعــي زيــر از بنــد 13-4-2-4-3

 :اتاقهاي مجزا يا مشترك فشار متوسط و فشار ضعيف نيز معتبر است

 

  اتصال زمين 13-4-3

 از آن بايد در احداث      9-1خصوص رديف پ      ، و به  1كليه مقررات ذكرشده در پيوست شماره       

 آن نيز بايد در انجام اتصالات مراعـات         6-1 و پ    5-1ن رديفهاي پ    الكترود زمين و همچني   

 . شوند

 

  الكترود زمين براي انشعاب فشار ضعيف 13-4-3-1

فـاز، بايـد حـداقل يـك          يك فاز باشد يـا سـه      ) 1-4-13فصل  (اعم از اينكه انشعاب مشترك      

، باتوجـه بـه     هـا   در شهرها، شهركها و مجموعـه     . بيني شود   اتصال زمين ايمني براي آن پيش     

يـا از نـوع     ) 5-9-1پ(الكترودهاي اتصال زمين بايد از نـوع اساسـي            شرايط ذكرشده در زير،   

 . در ساير موارد انتخاب با مجري مقررات خواهد بود. باشد) 6-9-1پ(ساده 

 ؛)6-9-1پ( ساده يك الكترود زمين: فاز فاز يا سه  آمپر يك25با كنتور تا  مشتركان براي )الف

هاي داراي چندين مشترك كه  فاز يا مجموعه  آمپر سه60شتركان با كنتور براي م) ب

 60كنتورهاي آنها در يك نقطه متمركز باشد و جمع جريانهاي نامي كنتورهاي هر فاز از 

متر از همديگر يا يك الكترود 6دو الكترود زمين ساده در فاصله حداقل : آمپر تجاوز نكند

 متر؛4ساده ولي به عمق 

هاي داراي چندين مشترك  فاز يا مجموعه  آمپر سه60 مشتركان با كنتور بيش از براي) ج

كه كنتورهاي آنها در يك نقطه متمركز باشد و جمع جريانهاي نامي كنتورهاي هر فاز از 
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يك اتصال زمين اساسي يا اتصال زمين مشابه پست ترانسفورماتور :  آمپر تجاوز كند60

 ؛ )5-9-1پ(كننده آن تغذيه

هايي كه كنتورهاي آنها در بيش از يك نقطه متمركز يا به صورت  در مورد مجموعه) د

 متر باشد، هر نقطه تمركز يا كنتور انفرادي 8انفرادي نصب شده و فاصله آنها نيز بيش از 

 ج در بالا – ب –آيد و در مورد آنها طبق رديفهاي فرعي الف  يك مشترك به حساب مي

 . عمل خواهد شد

 

  الكترود يا الكترودهاي زمين پست 13-4-3-2

براي حفاظت سيستم و تأمين ايمني هر پست ترانسفورماتور بايد مجهز به اتصال زمينهاي 

به رديف پ ( اهم تجاوز كند 2مقاومت كل اتصال زمين هادي خنثي نبايد از . مطمئن باشد

اي حفاظت و توان بر از يك اتصال زمين به شرطي مي).  مراجعه شود1 از پيوست 1-4-1

 . ، برقرار باشند1 از پيوست 7-9-1ايمني استفاده كرد كه شرايط ذكرشده در رديف پ 

اتصال زمينهاي . در نزديكي هر پست بايد حداقل يك اتصال زمين اساسي احداث شود

كننده يا تابلوهاي اصلي بعد از پست ترانسفورماتور احداث  ديگر بايد در انتهاي خطوط تغذيه

الكترود زمين انشعاب فشار  (1-3-4-13اب نوع اتصال زمين باتوجه به رديف انتخ. شوند

آيد، با اين تفاوت كه به جاي جريان نامي كنتور، جريان نامي كليد  به عمل مي) ضعيف

 . شود اصلي تابلو در انتخاب نوع اتصال زمين درنظر گرفته مي

 

  نيروي برق اضطراري 13-4-4

ي تأمين مصارف اضطراري و ايمني، بايد نيروي برق به كمك در موارد زير، برا 13-4-4-1

 : در محل توليد شود مولدهايي كه معمولاً نيروي محرك آنها موتورهاي ديزل است،

 ه از كف زمين و مجهز به آسانسور؛ساختمانهاي مسكوني با بيش از چهارطبق) الف

 برق ممكن است خطر ساختمانهاي عمومي كه نوع فعاليت آنها به نحوي است كه قطع) ب

 ناپذيري بيافريند؛ يا خسارت جبران

 ؛ )الف(ساختمانهاي عمومي داراي شرايط 

 توجه به نوع فعاليت آنها؛  بيمارستانها و مراكز بهداشتي با) ج
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 هاي بزرگ؛  سردخانه) د

مراكز صنعتي كه قطع برق طولاني مدت در آنها ممكن است موجب خسارت ) هـ

 ناپذير شود؛  جبران

هرنوع ساختمان يا مجموعه يا مركز ديگري كه به تشخيص مقامات ذيصلاح بايد داراي ) و

 . نيروگاه اضطراري باشد

 

برآورد نيـروي اضـطراري لازم بايـد باتوجـه بـه مـصارف ضـروري، جريانهـاي                   13-4-4-2

باتوجه به نوع ساختمان يا مجموعـه،در    . اندازي و ديگر ملاحظات فني مربوط به عمل آيد          راه

واحدها ممكن است با . مركز نيروي مورد نياز،  ممكن است از يك يا چند مولد استفاده شود  

 . وقفه باشند اندازي دستي، خودكار، با وقفه كوتاه يا بي راه

 

در انتخاب محل و ظرفيت و نوع واحدها و ابعاد نيروگاه، عـلاوه بـر ملاحظـات        13-4-4-3

اندازي، نحوه ايجـاد ارتبـاط بـا            افت ولتاژ، شرايط راه   فني نظير استقرار در نزديكي مركز بار،        

سيستم تغذيه نيروي اصلي، انتخاب سرعت، افت توان مولد اوليه، تأمين هـوا بـراي مـصرف                 

 :كردن آن و غيره، مراتب زير نيز بايد مورد توجه قرار گيرند مولد و خنك

 و دود هـيچ نـوع اثـر         نيروگاه در محلي ساخته و نصب شود كه از نظر لرزش، سروصدا           ) الف

 سويي بر فعاليتهاي محل و اطراف آن نداشته باشد؛ 

 پذير باشد؛  برداري از واحدها بدون اشكال انجام حمل و نقل و نصب و بهره) ب

گيرهـايي مناسـب محـل        فونداسيون واحدها مستقل از پي سـاختمان و مجهـز بـه لـرزه             ) ج

 هاي بنا نرساند؛ استقرار باشد و آسيبي به پي

براي مثال، بـراي سـاختمان يـا        . باتوجه به محل نصب انتخاب شود     ) اگزوز(كن     صدا خفه  )د

 كن مخصوص مناطق مسكوني استفاده شود؛  محله مسكوني از صداخفه

دودكش يا دودكشهاي نيروگاه بايد از لبه بام ساختمان محل استقرار آن بلندتر باشـد و                ) هـ

فرضي با محور قائم، كه رأس آن در اين نقطه و           از نقطه خروج دود به فضاي آزاد، مخروطي         

 متـري هـيچ     50 درجـه اسـت، تـا فاصـله افقـي            90قاعده آن درجهت بالا و زاويه رأس آن         

در غير اينصورت ارتفاع دودكشها را بايـد        . ساختمان مسكوني، اداري يا عمومي را قطع نكند       

 . تا حصول شرط فوق بلندتر درنظر گرفت
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 مقررات و ضوابط شركت نفت و ديگـر مقـررات ايمنـي مقامـات               مخزن سوخت بايد طبق   ) و

در انتخاب محل مخزن سوخت لازم است به راههاي         . بيني شود   مربوط و با حجم كافي پيش     

 . رود، توجه مخصوص شود هايي كه از آن به نيروگاه مي رساني و لوله ارتباطي تانكر سوخت

 .بيني و نصب شود  پيشجرثقيل سرويس، مناسب بانوع نيروگاه و واحدها) ز

 

  نيروي برق ايمني 1-4-5

در مواردي كه قطع نيروي برق ممكن است براي افراد خطر ايجاد كند، لازم  13-4-5-1

تواند مكمل نيروي  نيروي ايمني مي. است نيروي برق ايمني در خود محل تأمين شود

د از منابع ايمن تغذيه ل و دستگاههايي كه باييانتخاب وسا. اضطراري يا مستقل از آن باشد

منابع ايمن ممكن است جزئي از خود وسيله يا . شوند بستگي به نوع كار آنهاخواهد داشت

 . دستگاه باشد و با آن يك واحد تشكيل دهد، مانند چراغهاي ايمني باطري سرخود

 

 :براي موارد زير لازم است نيروي برق ايمني تأمين شود 13-4-5-2

 نفر ظرفيت، بـالاي درهـاي خروجـي و در راهروهـاي             20ي با بيش از     سالنها و تالارها  ) الف

 خروجي منتهي به فضاي آزاد؛

 روشنايي چراغهاي مخصوص عمل و كليه لوازم مخصوص استمرار حيات و نظاير آن؛ )  ب

در كليه مواردي كه به هر علت ناشي از قطع برق، ممكن اسـت ايمنـي افـراد بـه خطـر                      ) ج

 .افتند
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 بلوهاي توزيع و تقسيم نيرو و وسائل و تجهيزات حفاظـت          تا  13-5

 و كنترل           

  تابلوها 13-5-1

 :  ساختمان تابلوها13-5-1-1

فيبر (تواند از يك يا چند صفحه از جنس عايق، كه جاذب رطوبت و خودسوز نباشد                  تابلو مي 

 افراد غيرمتخصص در چنانچه تابلو در محلي كه. ، تشكيل شده يا تمام فلزي باشد    )الكتريكي

يك از قسمتهاي برقدار آن در دسترس يا         كنند نصب شده باشد نبايد هيچ       آن رفت و آمد مي    

به عبارت ديگر، تابلو بايد با صفحات يا درهاي عايق يا فلزي محصور شـده               . قابل لمس باشد  

رويس براي دسترسي به قسمتهاي برقدار تابلو بايد بتوان صفحات محافظ يا درهاي س            . باشد

علاوه بر اين، در چنين محلهايي تابلو بايـد مجهـز        . آن را، با استفاده از نوعي ابزار، پياده كرد        

شو باشد، به نحوي كه كليه كليدها و لوازم و تجهيزات كنترل تـابلو در پـشت آن                   به درقفل 

 .قرار گرفته باشد

 

آن باشد، اين كليدها چنانچه تابلو مجهز به كليدهاي كنترل روشنايي و نظاير  -1يادآوري 

از محل نصب كليدها نبايد امكان . بودن در تابلو در دسترس باقي بمانند توانند موقع قفل مي

 . دسترسي به ترمينالهاي آنها يا داخل تابلو، وجود داشته باشد

 

توان آن را به منافذ عبور هواي  شدن لوازم داخلي تابلو مي براي كمك به خنك -2يادآوري 

شده نتواند به قسمتهاي برقدار آن   مجهز كرد، مشروط بر اينكه آب ترشحكننده خنك

 . سرايت كند

 

www.mirjalili.net



 مبحث سيزدهم

 

44 
 

 

المللـي معتبـر    تابلو بايد ساخت كارخانه و مطابق استاندارهاي ملي يـا بـين        13-5-1-1-2

 . باشد

 

  مشخصات اصلي الكتريكي تابلو13-5-1-2

براي (ف مستقل تغذيه شود تابلو ممكن است از يك يا چند منبع براي مصار -3يادآوري 

آن قسمت از تابلو كه با يك مدار  ؛ در اين مقررات،)مثال منبع عادي و منبع اضطراري

 . آيد شود، يك تابلو به حساب مي مستقل تغذيه مي

 

 :تابلوها بايد با مقررات زير مطابقت كنند 13-5-1-2-1

جريـان  . صل زيربار مجهز باشد   هر تابلو بايد به يك كليد اصلي جداكننده قابل قطع و و           ) الف

نامي اين كليد بايد حداقل برابر جريان نامي كل تابلو يا مصرف كل تابلو باشد و جريان نامي                  

ايستادگي كليد در برابر اتصال كوتاه نبايد كمتر از جريان اتـصال كوتـاه احتمـالي در محـل                   

 نصب باشد؛ 

جريـان  . مخصوص خود مجهز باشد   ) زكليد خودكار، فيو  (وسيله حفاظتي     هر تابلو بايد به   ) ب

چنانچه تابلو با مدار مختص بـه       . نامي وسيله حفاظتي نبايد از جريان نامي تابلو بزرگتر باشد         

تواند وسيله حفاظتي تابلو نيز به شمار آيد و نيـازي             آن تغذيه شود، وسيله حفاظتي مدار مي      

 آنكـه جريـان نـامي آن از         بيني وسيله حفاظتي مجزا در تابلو نخواهد بود بـه شـرط             به پيش 

 . تابلو بيشتر نباشد جريان نامي هفت

 

ترتيب، تنها تابلوهايي بايد داراي فيوز يا كليد خودكار اصلي باشند كه به  بدين -4يادآوري 

 ).يعني يك كابل يا مدار چند تابلو را تغذيه كند(شوند  صورت انشعابي از يك مدار تغذيه مي
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حفاظتي اصلي تابلو از انواع كليدهاي خودكار، كه داراي چنانچه وسيله  - 5يادآوري 

توان براي هر دومنظور  مشخصات كليد جداكننده نيز هستند، انتخاب شود، از اين كليد مي

 . حفاظت و جداكردن استفاده كرد

چنانچه تابلو علاوه بر كليد اصلي به فيوز نيز مجهز باشد، فيوز بايد در طرف مصرف كليد ) ج

 . نصب شود

 

 . بار امكانپذير خواهد بود در اين حالت، تعويض فيوز در حالت بي - 6يادآوري 

شود بايـد   گيري كه از سيستم برق تابلو تغذيه مي      و اندازه   كننده وسائل كنترل    مدار تغذيه ) د

 . داراي نوي وسيله حفاظتي، مانند فيوز، باشد

 بايد يك سري فيوز بالادست آنها يا        اگر دريك تابلو از كليدهاي مينياتوري استفاده شود       ) هـ

جريان نامي فيـوز بالادسـت      . در تابلوي موردبحث و يادر تابلوي اصلي آن وجود داشته باشد          

 :نبايد از مقادير زير بزرگتر باشد

  آمپر63, كيلو آمپر باشد5/1اگر توان نامي قطع يك يا چند كليد مينياتوري تا  -1

  آمپر100 كيلو آمپر يا بيشتر باشد3 اگر توان نامي قطع كليد مينياتوري  -2

 

 قدرت قطع كليدهاي مينياتوري در اتصال كوتاه كم است، براي همين بايد  - 7يادآوري 

 . در برابر جريانهاي اتصال كوتاه احتمالي بيش از ظرفيت آنها محافظت شوند

بوط به قسمتهاي   ها يا ترمينالهاي مر     كليه تابلوها، اعم از سه فاز و يك فاز، علاوه بر شينه           ) و

يك شينه يا ترمينال داشـته      ) PE(بايد براي وصل هاديهاي حفاظتي      ) فازها و خنثي  (برقدار  

قابليت هدايت الكتريكي شينه يا ترمينال هادي حفاظتي بايد نظيـر هاديهـاي برقـدار               . باشد

 بـه  كـردن  دهنده قابل پيـاده  شينه يا ترمينال هادي حفاظتي بايد با نوعي قطعه اتصال      . باشد

دهنده بايـدفقط بـه       كردن قطعه اتصال    وصل و پياده  . شينه يا ترمينال خنثي قابل وصل باشد      

كننـده تـابلو داراي هـادي مـشترك           چنانچـه مـدار تغذيـه     . كمك نوعي ابزار امكانپذير باشد    

 خنثي باشد، اين هـادي بـه شـينه حفـاظتي وصـل و سـپس بـه كمـك قطعـه                       –حفاظتي  

 و  1پيوسـت شـماره     (شـود      خنثي اتصال داده مـي     يا ترمينال دهنده يادشده به شينه       اتصال

 ).  ملاحظه شود2شكل پ 
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كشيهاي داخلي تابلو بايد با هاديهاي مسي عايقدار مناسب با جريانهاي مجاز  كليه سيم

ها به طرزي محكم و ثابت نصب شـده           چنانچه شينه .ل حفاظتي و ولتاژ تابلو انجام شود      يوسا

 . آميزي شده باشند بندي باشند ولي به هرحال بايد رنگ قتوانند بدون عاي باشند مي

ماننـد نمونـه زيـر،        مشخص و دائمـي،     ها و ترمينالها بايد داراي علامتگذاري مناسب،        شينه) ز

 :باشد

: فازها
١ ٢ ٣

L , L , L 

 N: خنثي

 PEN:  خنثيـحفاظتي 

 PE: حفاظتي

 شده بايـد داراي برچـسبهاي       نصبمدارهاي خروجي، كليدها، فيوزها و ديگر تجهيزات        

 . مشخص و دائمي باشند تا بتوان آنها را شناسايي كرد

گذاري شده اتصال زمين باشد و اين ترمينـال بـه    بدنه تابلو بايد مجهز به ترمينال علامت     ) ح

 . وصل شود ) PE  يا PEN(ل حفاظتي شينه يا ترمينا

 

ودي و خروجـي آن داراي هـادي     در تابلوهـاي بـزرگ كـه كليـه مـدارهاي ور            -8يادآوري  

نظر  صرف) PE(توان از نصب شينه حفاظتي      هستند، مي ) PEN( خنثي   –مشترك حفاظتي   

 . كرد

 

  محل نصب تابلوها 13-5-1-3

 چنانچه تابلو در اتاقي مخصوص ايـن كـار نـصب شـده باشـد و تنهـا افـراد                     13-5-1-3-1

تـوان از تابلوهـاي نـوع بـاز           مـي متخصص و مجاز اجازه رفت و آمد به آن را داشـته باشـند،               

 .  مراعات شود4-2-4-13استفاده كرد؛ در اين مورد بايد مقررات رديف 

 

فضاي عمـومي كـه افـراد غيرمتخـصص در آنهـا رفـت و آمـد                  در  اگر تابلو  13-5-1-3-2

كنند نصب شود، فضايي محدود به كف و سقف اصلي محل نصب تابلو، كه عمق آن برابر                   مي

 . آيد فضاي اختصاصي تابلو به حساب ميعمق تابلو است، 
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در اطراف تابلو بايدفضاي كافي براي انجام عمليات و تعميرات و بازديد و غيـره وجـود                 

 . داشته باشد

 

از محل نصب تـابلو اعـم از اتـاق مخـصوص يـا فـضاي عمـومي هيچگونـه                     13-5-1-3-3

ور نمايد يـا آن را قطـع       هاي حامل آب، گاز و حرارت مركزي و غيره نبايد عب            دودكش يا لوله  

 . كند

 

 ل حفاظت و كنترلي تجهيزات و وسا13-5-2

  فيوزها13-5-2-1

 :توان به عنوان وسيله حفاظتي، در موارد زير، استفاده كرد  از فيوزها مي13-5-2-1-1

 بار؛ در برابر اتصال كوتاه و اضافه: مدارها -

 در برابر اتصال كوتاه؛: دستگاهها -

 ) 1پيوست شماره (درصورت اتصال كوتاه بين فاز و خنثي : تأمين ايمني -

-  
تـه  (پـذيري      فيوزهاي پيچي بايد مجهز بـه قطعـه محـدود كننـده فـشنگ              13-5-2-1-2

باشند تا جايگزيني با فشنگي كه جريان نامي آن بيشتر از فـشنگ مـوردنظر اسـت                 ) فشنگ

 . امكانپذير نباشد

 

اي يا چـاقويي بايـد فقـط بـا اسـتفاده از        فيوزهاي تيغه كردن   خارج و داخل   13-5-2-1-3

 . فيوزكش عايق امكانپذير باشد

 

يك از قسمتهاي برقدار فيوز،  هنگامي كه فيوز سوار و كامل شده است، هيچ         13-5-2-1-4

قطب ته پايه فيوزهاي پيچي     . از جمله ترمينالهاي آنها، نبايد در دسترس يا قابل لمس باشد          

 .وصل شده باشد) فاز(يه مدار بايد به طرف تغذ
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شـونده آن      استفاده از فيوزهاي غير استاندارد يا فيوزهـايي كـه المـان ذوب             13-5-2-1-5

 . ممنوع است) فيوز كتابي و نظاير آن(قابل تعويض باشد 
 

فيوزهـاي اسـتاندارد بـه هـر نحـو و             تعمير و تعويض و ترميم المان فـشنگ        13-5-2-1-6

 . شكلي ممنوع است
 

بايـد طبـق ضـوابط      ) كنتـور ( استفاده از فيوز در تأسيـسات انـشعاب بـرق            13-5-2-1-7

 . شركتهاي برق انجام شود

 

  كليدهاي خودكار مينياتوري 13-5-2-2

 رديـف (موارد استفاده كليدهاي خودكـاري مينيـاتوري ماننـد فيوزهاسـت             13-5-2-2-1

13-5-2-1. ( 
 

 از جملـه ترمينالهـاي آنهـا نبايـد در           يك از قسمتهاي برقدار كليـدها،       هيچ 13-5-2-2-2

كليدهاي نوع تابلويي كه ترمينالهاي آنها در دسترس است بايد          . دسترس يا قابل لمس باشد    

 . داراي پوشش كلي محافظ باشد
 

 در تأسيسات الكتريكي جديد استفاده از كليدهاي مينياتوري نـوع پيچـي             13-5-2-2-3

 . شود ممنوع است كه در پايه فيوز نصب مي
 

صرفنظر از جريان اتصال كوتاه احتمالي در محل نصب كليدها، بايد طبـق               13-5-2-2-4

 .  گفته شده است عمل شود1-2-1-5-13از رديف ) هـ(آنچه كه در بند 
 

 )اتوماتيك(دكار  كليدهاي خو13-5-2-3

توان بـه عنـوان وسـيله حفـاظتي، در مـوارد زيـر،                از كليدهاي خودكار مي    13-5-2-3-1

 :  كرداستفاده
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 بار؛  در برابر اتصال كوتاه و اضافه: مدارها و دستگاهها -

 ).1پيوست شماره (در صورت اتصال كوتاه بين فاز و خنثي : تأمين ايمني -

 

 . يك از قسمتهاي برقدار كليد نبايد در دسترس يا قابل لمس باشند هيچ  13-5-2-3-2

 

) ش از ظرفيـت كليـد     بـراي مثـال قـدرت قطـع بـي         (چنانچه به هر دليـل       13-5-2-3-3

 : فيوزهايي به صورت سري با كليد خودكار نصب شوند، لازم است مراتب زير مراعات شود

 بين كليد و فيوزها هماهنگي لازم وجود داشته باشد؛ ) الف

چنانچه فيوزها و كليد در يك نقطه از مدار نصب شـده باشـند، فيـوز در طـرف ورودي                    ) ب

 . كليد قرار گيرد

 

 ) كنتاكتورها(هاي مغناطيسي   كليد13-5-2-4

توان به عنوان وسـيله حفـاظتي در    از كليدهاي مغناطيسي مجهز به رله مي    13-5-2-4-1

بـراي حفاظـت در برابـر اتـصال         . و كنترل مدار اسـتفاده كـرد      ) اضافه بار ( جريان    برابر اضافه 

تفاده شـود و ايـن      كوتاه، همراه اين كليدها بايد از فيوزها يا كليدهاي خودكار و يا هردو اس ـ             

 نيـز مراجعـه     3-3-2-5-13به رديف   (وسايل بابد در طرف وروردي كنتاكتورها نصب شوند         

 ).شود

 

  كليدهاي مجزاكننده زيربار13-5-2-5

كند، بايد    به منظور كنترل و سرويس مدار يا دستگاهي كه آن را تغذيه مي             13-5-2-5-1

 . كننده زيربار باشند د مجزاكليه مدارهاي خروجي از تابلو، مجهز به نوعي كلي

 

كننده بايد بتواند جريان نامي خود را، كه از جريـان نـامي مـدار                 كليد مجزا  13-5-2-5-2

كمتر  نخواهد بود، قطع و وصل كند و قادر به ايستادگي در برابـر جريانهـاي اتـصال كوتـاه                     

 .  احتمالي در محل  نصب آن باشد
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رف تغذيه از فيوزها يا كليدهاي خودكار محافظ    كليد مجزاكننده بايد در ط     13-5-2-5-3

 . مدار نصب شود

 

 چنانچه كليد مجزاكننده از محل فيزيكي وسيله يا دستگاه تغذيـه شـونده              13-5-2-5-4

كننده ديگر را، كه داراي مشخصات كليـد مجزاكننـده            قابل رؤيت نباشد بايد يك كليد مجزا      

ر نزديكترين محل مناسب از دسـتگاه نـصب         ذكرشده در بالا باشد، به صورت تكي و مجزا، د         

 . كرد

 

توان به عنوان كليد مجزاكننـده نيـز    از بعضي از انواع كليدهاي خودكار مي   13-5-2-5-5

 :صورت هر دو شرط زير بايد برقرار باشد استفاده كرد؛ در اين

استانداردي كه كليد طبق آن ساخته شده است قابـل قبـول باشـد و اجـازه ايـن كـار                     ) الف

 ريحاً داده باشد؛ ص

 . در مدار موردنظر، از فيوز استفاده نشده باشد) ب

 

توان به عنـوان كليـد مجزاكننـده اسـتفاده            از كليدهاي خودكار مينياتوري مي     -1يادآوري  

 . كرد

 

قطع و وصل (از كليدهاي خودكار مينياتوري نبايد به عنوان كليد كنترل مدار  - 2يادآوري 

 . استفاده كرد) چراغها

 

بايد ) هاي كليد را دارند كليدهايي كه فيوزها در آن نقش تيغه(كليد فيوزها  - 3يادآوري 

 . از نوع قابل قطع زيربار باشند، مگر در مواردي كه مدار مجهز به كليد قطع بار نيز باشد

 

بايد داراي كليد ) كنتاكتورها(مدارهاي مجهز به كليدهاي مغناطيسي  -4يادآوري 

 . طرف ورودي كنتاكتورها باشندمجزاكننده در 
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  كليد با وسيله حفاظتي جريان باقيمانده6-2-5-13

از انواع كليدها يا وسايل حفاظتي جريان باقيمانده مي توان براي قطع مدار              1-6-2-5-13

 :تغذيه در صورت تماس يكي از هاديهاي برقدار مدار با يكي از موارد زير استفاده نمود

  و تجهيزات برقي يابدنه هاي هادي لوازم -

 هاديهاي بيگانه كه در تماس با زمين مي باشند يا  -

 هرگونه نشست جريان از مدار به زمين  -

 

 شدن جريان باقيمانده عامل اين نوع وسايل حفاظتي برحـسب مـورد اسـتفاده               -1يادآوري  

 .مي توانند از حد چند ميلي آمپر باشد

 

ي جريان باقيمانده به شـرطي كـه جريـان           از انواع كليدها يا وسايل حفاظت      13-5-2-6-2

 - ادارات –منـازل   (در شـرايط عـادي      , ميلـي آمپـر نباشـد      30باقيمانده عامل آنهـا بـيش از        

مي توان به عنوان وسيله حفاظتي در برابر بـرق گرفتگـي در صـورت               ) كارگاهها و نظاير أنها   

 .تماس غير مستقيم استفاده نمود

 

مي تـوان   , 2-6-2-5-13ائل حفاظتي گفته شده در بند        از انواع كليدها يا وس     -2يادآوري  

در شرايط عادي براي حفاظت در برابر برق گرفتگي در صورت تماس غير مستقيم اسـتفاده                

نمي توان از ديگر خواسته هاي مقررات صرفنظر        , يعني به صرف استفاده از اين وسايل      . نمود

 .كرد

ايـن كليـدها   , ز و هـادي خنثـي   در برخي موارد مانند تماس همزمان با دو هـادي فـا    

 .ممكن است كارآيي نداشته باشند

 

 از انواع كليدها يا وسائل حفاظتي جريـان باقيمانـده تنهـا در سيـستمهاي                13-5-2-6-3

TN C S, TN S, TT , IT− − بنابراين استفاده از اين وسـائل در       .  مي توان استفاده نمود     −

در سيـستم   . ر كلـي ممنـوع اسـت         به طو  )PE(بدون هادي حفاظتي    سيمكشي هاي سنتي    

TN-C             بـه  ,  استفاده از كليدها و وسايل جريان باقيمانده فقط با اضافه كردن هادي حفاظتي
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 TN-Sقسمتي از سيم كه تحت بوشش كليد يا وسـيله مـي باشـدو تبـديل آن قـسمت بـه                      

 .ممكن خواهد بود

 

نـصب لـوازم    ,  استفاده از كليـدها يـا وسـايل حفـاظتي جريـان باقيمانـده                13-5-2-6-4

را منتفـي  ) فيـوز – كليدمينياتوري -كليد خودكار (حفاظتي در برابر اضافه بار و اتصال كوتاه         

 .مي نمايد

 

ممكـن اسـت بـا      ,  بعضي از انواع كليدها يا وسائل حفاظتي جريـان باقيمانـده             -3يادآوري  

 .كليدهاي خودكار به صورت اشتراكي يك واحد تشكيل دهند

 

وسيله حفاظتي جريان باقيمانده بايدآخرين وسيله اي باشد كه در           كليد يا    13-5-2-6-5

 هر كدام كه وجـود  –فيوز و كليد خودكار , طرف مصرف مدار يعني بعد از كليد مجزا كننده       

 . نصب مي شود–داشته باشند 

 

بـا كليـد خودكـار بـه صـورت          ,  اگر كليد يا وسيله حفاظتي جريـان باقيمانـده         -4يادآوري  

آخرين وسيله حفاظتي نصب شده در      , بايد مانند بالا    , د تشكيل داده باشد   اشتراكي يك واح  

 .طرف مصرف مدار باشد
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 )كشي كشي ـ سيم كابل(مدارها   13-6

  كليات 13-6-0

 انتخاب نوع مدارها و مشخصات آنها بايد با رعايت كليه مقرراتـي باشـد كـه در                  13-6-0-1

ذكـر شـده اسـت، و       ) سيسات الكتريكي سـاختمانها   نامه تأ   آيين (1937استاندار ملي شماره    

 : ويژه بايد به موارد زير توجه مخصوص شود به

 شدت جريان مصرفي و سطع مقطع؛ -

  افت ولتاژ مجاز؛  -

  اثر عوامل خارجي و شرايط محيط؛ -

 . نحوه نصب -

 

فقط در مورد مـدارهاي تابلوهـا يـا         ) 3پيوست شماره   ( اعمال ضرايب همزماني     13-6-0-2

 . ي كه غيرهمزماني دارند مجاز استمدارهاي

 

نبايـد ضـريب    ) مانند روشنايي، پريز، موتـور و غيـره       ( در مورد مدارهاي نهايي      13-6-0-3

 . شوند همزماني اعمال شود؛ اينگونه مدارها با بار كامل درنظر گرفته مي

 

 .  مراجعه شود3در مورد پريزها به پيوست  - 1 يادآوري

 

ن مجاز هاديهاي مدار بايد به تأثير مدارهاي همجوار و شـرايط             در انتخاب جريا   13-6-0-4

وسـائل حفـاظتي مـدار      . نصب توجه و درصورت لزوم از ضريب تعديل مناسبي استفاده شود          

 .بايد باتوجه به جريان مجاز تعديل شده انتخاب شود
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 : افت ولتاژ كل در مدار نبايد از مقادير داده شده در زير بيشتر باشد13-6-0-5

 

 

 

 

Sp ـ تابلوي ترانسفورماتور توزيع  

اگر ترانسفورماتور  . آيد   اين تابلو به حساب مي     فنقطه شروع افت ولتاژ در سيستم فشار ضعي       

هاي عمـومي افـت       اختصاصي باشد، افت ولتاژ از اين تابلو مشمول مقررات است اما در شبكه            

 . ودولتاژ تا سرويس مشترك، طبق مقررات شركت توزع نيرو خواهد ب

 

Dدار توزيع ـ م 

اين مدار ممكن است مركب از چند مدار مختلف باشـد كـه پـس ازعبـور از چنـد تـابلو يـا                        

افت ولتـاژ در ايـن      . رسد  انشعاب، به ورودي سرويس مشترك يا تابلوي اصلي ساختماني مي         

ــود و در مــورد    ــر خواهــد ب ــسفورماتور اختــصاصي باشــد، طبــق جــدول زي مــدار اگــر تران

 . رهاي توزيع عمومي، تابع مقررات شركت توزيع نيرو خواهد بودترانسفورماتو

 

DB ـ نقطه تغذيه  

 . ورودي سرويس مشترك يا تابلوي اصلي ساختمانهايي كه ترانسفورماتور اختصاصي دارند

 

Fمدار داخلي  ـ  

مدار داخلي شامل كليه مدارهايي است كه از تابلوي اصلي ساختمان يـا سـرويس مـشترك                 

. مدار داخلي كلاً در حوزه شمول ايـن مقـررات اسـت           . كننده ادامه دارند     مصرف ساختمان تا 

 . مدار نهايي آخرين جز مدار داخلي است

 

E تجهيزات مصرف ـ  

 . شوند از جمله پريزها صورت ثابت نصب مي تجهيزاتي هستند كه به

E DB SSD 

F D 
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 رهاي تأسيساتاختصاصي و مدا حداكثر مجاز افت ولتاژ در مدارهاي توزيع ترانسفورماتورهاي

 افت ولتاژ مجاز درصد شده نوع مصرف يا لوازم وصل نوع مدار

 DB( 5(تابلوي توزيع  )D(توزيع 

 E( 3(روشنايي 
 )F(تأسيسات 

 E( 5(تجهيزات 

 

 اگر به دليل بالابودن توان انتقالي استفاده از چند كابل مشابه به صورت موازي               13-6-0-6

هـادي حفـاظتي در   +  هـادي خنثـي  + فاز يا فازها  ( مدار،   لازم باشد هاديهاي مربوط به يك     

در مـورد كابلهـا     . بايد كلاً در داخل يك غلاف يا پوشش قرار گيرنـد          ) كه مجزا باشند    صورتي

هاي يك مدار بايد فقط مربوط به يك كابل معين باشند و در               اين بدان معني است كه رشته     

 داخـل يـك لولـه يـا مجـرا يـا كانـال        هاي مربوط بـه يـك مـدار در    كشيها، رشته   مورد سيم 

 . هدايت شوند) ترانكينگ(كشي  سيم

 

كانالهـا، رايزرهـا و   ( كليه مدارها بايد به نحـوي در داخـل مجـاري سـاختماني             13-6-0-7

ها يـا نگهـدارهاي       يا لوله ) مانند ترانكينگها و نظاير آن    (كشي    ، كانالهاي مخصوص سيم   )غيره

  نصب يا هدايت شوند كه بازديد، خـارج          ن كابل و غيره،   مخصوص، مانند سيني كابل يا نردبا     

ها و ديگـر جاهـاي ذكرشـده بـدون ايجـاد              كردن و نصب مجدد آنها در داخل مجاري و لوله         

 .پذير باشد كاو، امكان و خرابي و كند

 

ها،   لازم است در مراحل طراحي ساختمان كانالها، لوله براي تأمين شرط فوق  -2يادآوري 

) رايزرهاي قابل بازديد يا با دسترسي(ها و كانالهاي قائم يا بالارو  نهولهندهول و م

 . بيني و احداث شود پيش

 

فـاز، بايـد دقـت كـافي           در انتخاب سطح مقطع هادي خنثي در مـدارهاي سـه           13-6-0-8

 . عمل آيد و در صورت لزوم سطح مقطع اين هادي معادل هاديهاي فاز انتخاب شود به
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شده، عدم  ل مختلف، مانند ضرايب قدرت مختلف بارهاي يك فاز وصلبه عل - 3يادآوري

خصوص وجود جريانهاي هارمونيك در مدارهاي  كردن بارها بين فازها و به امكان متعادل

كننده لامپهاي گازي مانند فلورسنت، ممكن است در بعضي موارد جريان در هادي  تغذيه

 . يز باشدخنثي معادل هادي فاز و يا حتي از آن بيشتر ن

 

 سطح مقطع هاديها به هيچ عنوان نبايد از مقادير داده شده در جدول زير 13-6-0-9

 : كمتر باشد

 

 حداقل سطح مقطع مدارها .حداقل سطح مقطع هاديها 4جدول 

 پريز روشنايي *نيرو نوع مدار
 كنترل

  نيرو

ارسال علائم و ساير 

 مدارهاي كنترل

سطح مقطع هادي مس 

 بعمتر مر به ميلي
5/1 5/1 5/2 1 5/0 

 كننده جز روشنايي و پريز هرنوع مصرف*  

 

عنوان كانال بالارو براي هر نـوع مـداري           آسانسورها به ) شافت( استفاده از چاه     13-6-0-10

جز مدارهاي مجاز مربوط به خود آسانسور ممنوع اسـت، مگـر اينكـه كانـال عبـور اينگونـه                    

يا معادل آن از بـتن      ) سانتيمتر10(رض يك آجر    مدارها با ديواري كه حداقل ضخامت آن ع       

در هـر حـال اسـتفاده از ايـن ديـوار بـدون              . آسانسور، مجزا شده باشد   ) شافت(باشد، از چاه    

 . گاهها و بستر مناسب به عنوان حامل كابلها ممنوع است بيني تكيه پيش

 

» اي برقـي  آسانسورها و پلـه ه ـ    «  از مقررات ملي ساختمان ايران       15 مبحث    -4يادآوري  

 .شود ديده مي
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 چنانچه در طول يك مدار تغيير سطح مقطع داده شود، يا انشعابي با سطح 13-0-6-11

مقطع كوچكتر از آن گرفته شود، در نقطه تغيير مقطع يا انشعاب، بايد وسيله حفاظتي 

 :بيني شود، مگر آنكه مناسبي با مقطع كوچكتر پيش

 متر باشد، 3قطع كوچكتر، حداكثر طول مدار يا انشعاب با م) الف

 يا 

 . وسيله حفاظتي در شروع مدار اصلي مناسب مدار يا انشعاب با مقطع كوچكتر باشد) ب

 

 ها   كابل13-6-1

 هنگام عمليات نصب و پس از خاتمه آن، شعاع خمش كابلها نبايد از مقادير زير 13-6-1-1

 :كمتر باشد

              ): يابا غلاف سربي يا هم مركزدار زره كابلهاي(داراي روپوش فلزي  دركابلهاي -

 ٩r ( D d )= +             

      ): كابلهاي پلاستيكي(در كابلهاي بدون روپوش فلزي  -

٨r ( D d )= +D  = قطر خارجي كابل 

d= قطر هادي بزرگترين رشته كابل  

A=  سطح مقطع هادي  

 

 : ، قطر هادي معادل از رابطه)سكتور( شكل قطاع در مورد هاديهاي به -1يادآوري 

١ ٣d . A= 
 . شود محاسبه مي

 

 نصب كابلها بر روي ديوار يا سقف بايد با استفاده از انـواع بـستهاي مخـصوص                  13-6-1-2

 . اند و دوعدد پيچ دارند، انجام شود ساخته شده) پلاستيك(اين كار، كه از مواد عايق 

 .  سانتيمتر باشد2 ز ديوار بايد حداقل فاصله كابل ا

اگر فاصله يادشـده    ). فاصله آزاد (فاصله كابلها از يكديگر بايد حداقل دوبرابر قطر كابل باشد،           

 . از اين مقدار كمتر باشد بايد از ضرايب مناسبي  براي كاهش ظرفيت كابلها استفاده شود

 : ايد از مقادير زير بيشتر باشد كابل در نصب افقي نب فاصله بستها يا بازوهاي تكيه
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 D × 35كابلهاي داراي نوعي روپوش فلزي، -

  D ×20 كابلهاي بدون روپوش فلزي، -

 .  اضافه كرد50%توان به مقادير افقي،  در مورد نصب كابلها به صورت قائم، مي

 

بـر   چنانچه كابلها در چند لايه بر روي بازوها يا سيني كابل نصب شوند، علاوه                13-6-1-3

 .  سانتيمتر باشد20ها نيز حداقل  حفظ فواصل آنها نسبت به هم، لازم است فاصله بين لايه

 

 . كابلها بايد در برابر تابش مستقيم آفتاب داراي نوعي حفاظ باشند13-6-1-4

 

شده در خاك بايد از انواع مجاز براي اين كار باشـند و عـلاوه بـر                    كابلهاي دفن  13-6-1-5

ده براي مدارها و كابلها، لازم است شرايط زير نيـز دربـاره آنهـا رعايـت                 رعايت شرايط ذكرش  

 :شود

 

 .  متر باشد1 تا 7/0 عمق دفن كابلهاي فشار ضعيف بايد بين 13-6-1-5-1

 

 متـر بيـشتر از كابلهـاي        3/0 عمق دفن كابلهاي فشار متوسط بايد حـداقل          13-6-1-5-2

 . فشارضعيف باشد

 

ه موازات هم كشيده شوند، كابلهـاي فـشار متوسـط نبايـد              چنانچه كابلها ب   13-6-1-5-3

 .مستقيماً در زير كابلهاي فشار ضعيف قرار گيرند

 

 10 كابلها بايد در داخل ماسه نرم خوابانده شـوند، بـه نحـوي كـه حـداقل                   13-6-1-5-4

 . سانتيمتر ماسه اطراف كابل را احاطه كند
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اي از آجـر كنـار هـم          انيكي بايد لايـه    براي حفاظت كابل در برابر عوامل مك       13-6-1-5-5

 . طول آجر عمود بر محور كابل خواهد بود. روي ماسه چيده شود

 

 چنانچه چند كابل به موازات هم كشيده شوند، ضمن رعايت فواصل مجـاز،              13-6-1-5-6

كل سطح كابلها بايد از آجر پوشيده شده و در مورد كابلهاي بيروني، حداقل نصف طول آجر                 

 . ابل به سمت خارج قرار گيرداز مركز ك

 

توان از دال بتني مناسب يا مصالح ديگري كه تصويب شده  به جاي آجر مي -1يادآوري 

 . باشد، استفاده كرد

 

جا كردن، بازكردن، كشيدن يـا نـصب كابـل در هـواي آزاد، نبايـد در                    جابه 13-6-1-5-7

 72بلاُ حـداقل بـه مـدت        درجه سيلسيوس انجام شود، مگرآنكه كابـل، ق ـ       + 3دماي كمتر از    

كمتر نبـوده اسـت انبـار       درجه سانتي گراد    20كه دماي آن از     ) انبار(ساعت در فضايي بسته     

 .  ساعت خاتمه يابد8كشي نيز ظرف مدت  شده باشد و عمليات كابل

 

 . جايي قرقره كابل پيچيده شده بر روي آن در دماهاي كم مجاز است جابه - 2يادآوري 

 

هـا و مفـصلها و        سـركابلها، چندراهـه   (وسائل انتهايي و اتصالي كابلهـا        كليه   13-6-1-5-8

بايد مناسب نوع كابل و توصيه سازنده آن باشد و كليه دستورالعملهاي سازنده اينگونه          ) غيره

دار يا داراي نوعي پوشش       در مورد كابلهاي زره   . ها نيز بايد در موقع نصب مراعات شود         وسيله

مداومت الكتريكي پوشـش فلـزي در محلهـاي اتـصال و انـشعاب              فلزي بايد نسبت به وجود      

 . اطمينان حاصل شود

 

ل يهـا بايـد بـا وسـا     ل و دستگاهها يـا شـينه    ي اتصال الكتريكي كابلها به وسا     13-6-1-5-9

 . مناسب نوع كابل انجام شود
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در مورد كابلهـاي فـشار ضـعيف بـا توجـه بـه سـطح مقطـع آنهـا بايـد از                       13-6-1-5-10

كابلشوها بايد از انواعي باشند كه يا حداقل دوعدد         . ي پيچي يا كابلشو استفاده شود     ترمينالها

اسـتفاده از كابلـشوهائي     . پيچ داشته باشند و يا اتصال آنها به كمك پرس مناسب انجام شود            

 . طور كلي ممنوع است شود به انجام مي) قلع و سرب(كه اتصال آنها به كمك لحيم 

 

هاي مفـروش بـه هرنحـو و يـا از زيـر               ها، محوطه   بل از زير جاده    چنانچه كا  13-6-1-5-11

سنگچينها عبور كند، بايد در زير سطح مفروش يا جاده براي كل طول هر كابـل يـك لولـه                    

. بيني شود   محافظ از جنس پلاستيك صلب فشار قوي، ازبست سيمان، سيمان يا فولاد پيش            

در محلهـاي خـروج كابـل از        . تـر باشـد    كم 3/1نسبت قطر لوله به قطر كابل نبايد از حدود          

داخل لوله، بايد براي حفاظت كابل در برابر سـاييدگي ناشـي از تمـاس بـا لبـه لولـه نـوعي                       

 . بالشتك درنظر گرفت

 

 كشي   سيم13-6-2

كشيهاي داخلي ساختمانها، اعم از روكار و توكار، بايد در داخل  كليه سيم 13-6-2-1

انجام شود و براي ) ترانكينگها( مخصوص اين كار كشي يا مجاري هاي مخصوص سيم لوله

ها و غيره بايد از وسائل و متعلقات استاندارد  اجراي انشعابات، خمها، زانوها، سه و چهارراهه

هاي زير كليد و پريز و ديگر متعلقات مشابه  جعبه. و مخصوص هر لوله يا مجرا استفاده شود

 و كليد و پريزهاي مورد استفاده همگوني داشته كشي كشيهاي توكار بايد با نوع لوله در سيم

 . باشد

 

بنـدي     دسته 5كشيهاي روكار و توكار در جدول         هاي قابل استفاده در سيم       لوله 13-6-2-2

 :اند شده
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 كشيها هاي قابل استفاده در سيم لوله    5جدول 

 كشي نوع سيم     

 

 نوع لوله

 ملاحظات توكار روكار

 + + )رزوه(فولادي پيچي 
ساختمانهاي + همه نوع ساختمان 

 صنعتي

 محيطهاي با خطر انفجار + + )گاز(فولادي 

 محيطهاي با خطر خورندگي + + پلاستيكي صلب

 ساختمانهاي غيرصنعتي + - پلاستيكي خرطومي

 غيرمجاز = -           مجاز += 

 

 تعـداد سـيمها و قطـر        ها باتوجه به قطر داخلي آنها بايد با احتساب          اندازه لوله  13-6-2-3

كـشي    آنها و طول لوله و تعداد خمهاي موجود در آن، به نحوي انتخاب شود كه انجام سـيم                 

بدون مصرف نيروي بيش از حد امكانپذير باشد و در عايقبندي سيمها ساييدگي يـا پـارگي                 

 براي تأمين اين شرط لازم است نسبت قطر داخلي لوله به قطر دسته سيمها   ـ. ايجاد نشود

 .  باشد3/1 حداقل برابر ـاي  و يا  قطر كابل چندرشته

 

ها بايد در هنگام نصب خالي باشند و سيمها يا كابل پس از تكميل و پايان   لوله13-6-2-4

 . كشي به داخل آنها هدايت شوند لوله

 

هـاي    گيرند بايـد فقـط بـا اسـتفاده از لولـه              مدارهايي كه در زير كفها قرار مي       13-6-2-5

 .  يا پلاستيكي صلب اجرا شوندفولادي

 

 تها روكار بايد دوپيچه و از انواعي باشند كه لوله با ديوار يا سـقف                 بستهاي لوله  13-6-2-6

 .  ميليمتر با آنها فاصله داشته باشد6تماس پيدا نكند و حداقل 
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اي مـشابه     كشي كه بين دوجعبـه تقـسيم يـا وسـيله             در طول هر قست از لوله      13-6-2-7

 . وجود داشته باشد)  درجه360جمعاً ( درجه 90د نبايد بيش از چهار خم قراردار

 

 در محل ورود لوله به جعبه تقسيم يا تابلو يا دستگاهي مشابه بايد از بوشينگ                13-6-2-8

 . شدن سيم يا كابل جلوگيري شود مناسب با لوله استفاده شود تا از زخمي

 

هـاي    ها بايد با اره بريده و لبه        لوله. ا ممنوع است  كشيه  بر در لوله     استفاده از لوله   13-6-2-9

 . تيز محل برش نيز صاف شوند

 

بدون تعبيه نوعي جعبـه در      ) براي مثال فولادي به پلاستيكي    ( تغيير نوع لوله     13-6-2-10

 .محل تغيير ممنوع است

 

كـشي يـا      كـشي، ماننـد كابلهـاي مخـصوص سـيم            استفاده از انواع ديگر سيم     13-6-2-11

اي با عايقبندي معدني، به شرط رعايت كليه مقررات مربوط به كابل كشيها و اسـتفاده                كابله

 . از لوازم و تجهيزات مخصوص مربوط مجاز خواهد بود

 

اعم از فلزي يا پلاستيكي، توكار يا روكار، بايد         ) ترانكينگها(كشي     مجاري سيم  13-6-2-12

داخلـي و  (لي و انتهايي و انـواع زانوهـا،   مجهز به جعبه تقسيمها، جعبه انشعابها، قطعات اتصا 

كـشي    مجاري سـيم  . هاي  مناسب و مخصوص به خود باشند         راهها و چهارراهه    و سه ) خارجي

كشيهاي تأسيسات فشار ضعيف      كشيهاي مربوط به قدرت، سيم      كه از داخل آن علاوه بر سيم      

 مجهز باشـد و ايـن       كشي  كنند، بايد حداقل به يك ديواره جداكننده دونوع سيم          نيز عبور مي  

. جدايي بايد در سراسر مجرا و جعبه تقسيمها و جعبه انـشعابها و غيـره برقـرار بـاقي بمانـد                    

 بدنه مجهز باشـند و در سراسـر         پيوستگي الكتريكي مجاري فلزي بايد به پيچهاي مخصوص       

ها بطور كامل به يكديگر متصل و همگي به هادي حفاظتي تابلوي مربوط  سيستم مجرا، بدنه

 .صل شوندو
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بايـد بـه كمـك      ) مانند موتـور  (كشي به دستگاههاي داراي لرزش         اتصال لوله  13-6-2-13

 سـانتيمتر باشـد،     20هاي فولادي قابل انعطاف با بوشهاي مناسب، كه حداقل طول آنها              لوله

 .انجام شود

 

 ميليمتر مربع از نـوع      10كشيها بايد تا مقطع        سيمهاي استفاده شده در سيم     13-6-2-14

تواننـد چنـد      سي باشند، و از اين مقطع به بالا سـيمها مـي           .وي.ك مفتولي با عايقبندي پي    ت

 . جنس هادي سيمها مس خواهد بود. مفتولي باشند

 

كشي  استفاده از سيمهاي افشان در مواردي كه انجام بعضي از قسمتهاي سيم - 1يادآوري

 . طور استثنائي مشكل باشد، مجاز خواهد بود به

 

، سرسيمها بايد با 1درصورت استفاده از سيمهاي افشان، طبق يادآوري  -2يادآوري 

 . كاري يكپارچه و پس از آن با استفاده از ترمينال به هم متصل شوند لحيم

 

هـا يـا مجـاري بايـد از هرنظـر سـالم و بـدون                   سيمهاي كشيده شده در لوله     13-6-2-15

م يـا در محلهـاي دسترسـي بـه          گونه شكستگي و پيچيدگي باشد و بين دوجعبه تقـسي           هيچ

 . صورت يكپارچه باشد سرسيمها بايد به

 

 .  اتصالات و انشعابات بايد با استفاده از ترمينالهاي پيچي انجام شود13-6-2-16
 

استفاده از ترمينالهاي نوع ديگر، كه ضمن انجام اتصال و تضمين تداوم  -3يادآوري 

 . د مجاز استكنن بندي لازم را نيز تأمين الكتريكي، عايق

 

بندي محل  پيچيدن سيمها به دور هم براي ايجاد اتصال الكتريكي و عايق -4يادآوري

 . اتصال با نوار چسب الكتريكي ممنوع است
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كننده يا    كشي به وسائل مصرف      براي هر محل انشعاب يا محلهاي اتصال سيم        13-6-2-17

وسيله و غيره، بايد از نـوعي جعبـه يـا         كننده مدار، نظير چراغ، پريز، كليد، دستگاه يا           كنترل

 . استفاده از سرچپق و نظاير آن ممنوع است. وسيله انتهايي مانند آن استفاده شود

 

ماننـد بنـدهاي    (كشيهاي نوع روكار با استفاده از سيمهاي چنـدلا             انجام سيم  13-6-2-18

 . و بستهاي ميخي يا ميخ معمولي، اكيداً ممنوع است) پلاستيكي

 

بـا  ( كشيهاي نوع روكار با اسـتفاده از سـيمهاي بـه هـم پيچيـده                   انجام سيم  13-6-2-19

هـاي چينـي كوچـك        و مقـره  ) روكش نخي روي هر رشته سيم، علاوه بر عايقبنـدي اصـلي           

، به شرط آنكه در هر مورد از مقام مجري ايـن مقـررات كـسب اجـازه شـود، مجـاز                      )قرقره(

يطهاي خشك، با استفاده از كليدها و پريزهـا و          كشي را تنها در مح      اين نوع سيم  . خواهد بود 

از جنس ضـدجذب    ) زيركليد و پريز و  جعبه     (هاي عايق     جعبه تقسيمهاي روكار بر روي پايه     

 . كار برد توان به رطوبت، مي

در هر حال، كليه مقررات ايمني در اين مورد نيز معتبر خواهد بود، مانند اسـتفاده از هـادي       

هاي هادي بـه هـادي        زهاي داراي اتصال به زمين و وصل كليه بدنه        حفاظتي، استفاده از پري   

 .حفاظتي و  غيره

 

تـوان اسـتفاده      فقط در مواردي مي   » زيرگچي«از سيمها و كابلهاي مخصوص       13-6-2-20

بـيش از   ) ماننـد چـراغ   (كننده    كشي ثابت تا محل مصرف      كرد كه طول انشعاب از محل سيم      

كـشيها در تأسيـسات       كـشيها و كابـل      تفاده از اين نوع سيم    در ساير موارد اس   .  متر نباشد  5/1

 . اكيداً ممنوع خواهد بود
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كليد، پريز، شستي، جعبـه برداشـت،       (كشي     تجهيزات سيم  13-7

 )جعبه تقسيم و  غيره

  كليات 13-7-0

كشي بايد با مشخصات و شـرايط مـدار همـاهنگي داشـته                كليه تجهيزات سيم   13-7-0-1

 حفاظت آنها نيز براساس شرايط محلي كه در آنجا نصب خواهند شد، يا بالاتر      باشند و درجه  

 . از آن، انتخاب شود

 

در هواي آزاد ) معمولي(كشي داخلي  عنوان مثال، استفاده از تجهيزات سيم  به -1يادآوري 

ممنوع است و براي اين منظور لازم است از انواع وسائل مقاوم در برابر عوامل طبيعي 

 . ده شوداستفا

 

) فلـزي (هاي تجهيزات از جنس عايق نباشند و از جنس هادي     چنانچه محفظه  13-7-0-2

نها را به هادي حفـاظتي متـصل        هاي هادي با آنها رفتار شود و آ         باشند، بايد مانند ساير بدنه    

 .كرد

انواع تجهيزاتي كه صفحات رويي فلزي دارند، به شرط داشتن لايه عايق در -2يادآوري

 . ز وصل به هادي حفاظتي معاف خواهند بودپشت، ا

 

 .  ولتاژ اسمي تجهيزات بايد با ولتاژ اسمي سيستم برق هماهنگي داشته باشند13-7-0-3

 

  كليدها 13-7-1

كليدها بايد براي استفاده در سيستمهاي جريان متناوب و از نوع قطع و وصل  13-7-1-1

 .  باشندسريع، بدون دخالت نحوه و سرعت عمل دست، مناسب
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 جز در مواردي كه استاندارد ساخت كليد به نحوي ديگر مشخص كرده باشـد،               13-7-1-2

كنند، بايد برابـر يـا بزرگتـر از           جريان اسمي كليدها، باتوجه به نوع باري كه قطع و وصل مي           

 :مقادير ذكرشده در زير باشند

 جريان مصرف؛): ناي و نظاير آ لامپهاي رشته(براي بارهاي با ضريب قدرت واحد ) الف

  برابر جريان مصرف؛25/1): موتورها و نظاير آن(براي بارهاي با ضريب قدرت رآكتيو ) ب

و مـواردي نظيـر لامپهـاي گـازي بـا           ) كاپاسـيتيو (براي بارهاي با ضريب قدرت خـازني        ) ج

 برابـر جريـان     2: اندازي خازني و نظـاير آن       خازنهاي تصحيح ضريب قدرت و موتورهاي با راه       

 . فمصر

. بايد هادي فاز را قطع و وصل كننـد        ) جمله چراغها از  ( كليدهاي كنترل مدارها     13-7-1-3

 . قطع و وصل هادي خنثي براي كنترل مدار ممنوع است

 كليدهاي تبديل نبايد با استفاده از روش غلط، كه در آن هم هـادي فـاز و هـم                    13-7-1-4

 ممنوعيت در مورد مدارهاي شـامل  اين. كشي شود  شود، سيم   هادي خنثي به كليد وصل مي     

 . كليدهايي صليبي نيز صادق است

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نمايش روشهاي صحيح و غلط سيم كشي با استفاده از كليدهاي تبديل 3شكل 

 

  پريزها13-7-2

فاز، بايـد بـراي وصـل هـادي حفـاظتي يـك         كليه پريزها، اعم از يك فاز يا سه  13-7-2-1

 . اتصال اضافي داشته باشند
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 آمپر و ساختمان آنها بـه نـوعي         16 جريان نامي پريزهاي يك فاز بايد حداقل         13-7-2-2

به آنها امكانپذير   ) بدون اتصال به هادي حفاظتي    (هاي دوپل معمولي      باشد كه وصل دوشاخه   

هاي مخصوص لوازم داراي عايقبندي مضاعف را، كـه           نباشد، در حالي كه بايد بتوان دوشاخه      

 .  ندارند، به آنها وصل كردبه هادي حفاظتي احتياج

 

 آمپـر و داراي يـك يـا دواتـصال           16فاز بايد حداقل       جريان نامي پريزهاي سه    13-7-2-3

 . اضافي براي وصل هادي حفاظتي يا هاديهاي حفاظتي و خنثي باشد

 

فاز داراي يك اتصال اضافي استفاده شود، اين اتصال  چنانچه از پريزهاي سه -1يادآوري 

 .  براي وصل به هادي حفاظتي اختصاص داده شودبايد منحصراً

 

در پريزهاي داراي دواتصال اضافي، يك اتصال مخصوص هادي حفاظتي و  -2يادآوري 

بايد دقت شود هريك از هاديهاي يادشده به . اتصال اضافي دوم مخصوص هادي خنثي است

مين دقت بايد ه. كنتاكتهاي مربوط به خود اتصال داده شده باشند و برعكس وصل نشوند

 . هاي مربوط نيز به عمل آيد كشي و انجام اتصال در چند شاخه در سيم

 

 در محيطهايي كه در آنها، به علت نوع كـار، بـه سيـستمهاي ديگـري غيـر از                    13-7-2-4

يـا در   )  هرتز يا جريان مـستقيم     400،  100،  60مانند جريان   (جريان برق عادي نياز هست،      

مانند حفاظت از طريق ايجاد محيط      (روشهاي ايمني مخصوص    محيطهايي كه به هرعلت، از      

در ايـن   . شود، بايد، برحسب مورد، از انواع پريزهاي مناسب استفاده شـود            استفاده مي ) عايق

 . شود موارد بايد مقررات معتبر براي هر سيستم رعايت

 

كه محل اتصال   ها يا رابطهايي      دهنده  افزايش( استفاده از انواع اداپتورهاي پريز       13-7-2-5

يا سرپيچهاي داراي   ) كنند  پذير تبديل مي    يك پريز نصب ثابت را به دو يا سه انشعاب اتصال          

، بعضي از انواع ايـن اداپتورهـا و سـرپيچها كـه نـشان داده              4محل اتصال پريز، كه در شكل       

 شابه آن  يا انواع م   5استفاده از انواع اداپتورهاي مجاز طبق شكل        . اند، اكيداً ممنوع است     شده

 . مجاز است
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 .هاي غيرمجاز بعضي از انواع اداپتورها و سرپيچ   4شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .باشد دهنده تعداد پريز كه مجاز مي يك نوع افزايش   5شكل 
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  تأسيسات جريان ضعيف 13-8
 

 : تأسيسات جريان ضعيف شامل سيستمهاي زير خواهد بود - يادآوري

 لكس، نمابر و نظاير آن؛ تلفن، ت-

  و اعلام نشست گاز؛ اعلام حريق-

 ؛)دربازكن( زنگ اخبار، احضار، ارتباط با در ورودي -

 رساني؛  پخش صوت، پيام-

  آنتن مركزي تلويزيون، راديو؛-

 ).تلويزيون مداربسته، دزدگير، ساعت مركزي و غيره(  سيستمهاي ديگر -

 اي  شبكه رايانه و سيستمهاي چندرسانه -

  EMS و شبكه مديريت انرژي BMS شبكه سيستم مديريت ساختمان -

 

  كليات 13-8-0

 علاوه بر رعايت كليه دستورالعملها و راهنماييهاي سازنده اينگونـه سيـستمها و       13-8-0-1

همچنين دستورالعملها و راهنماييهاي سازمانهايي كه ممكن است بـر سيـستمهاي يادشـده              

لازم است مقررات اين فصل نيـز       ) نشاني و غيره     مخابرات، آتش  شركت(نظارت داشته باشند    

در صورت وجود مغايرت، به مقرراتي كـه از نظـر ايمنـي ارجحيـت دارد عمـل                  . رعايت شود 

 .تشخيص اين ارجحيت با مقام مجري مقررات خواهد بود. خواهد شد

 

ده شـود  طور مستقل كشي  مدارهاي هريك از سيستمهاي جريان ضعيف بايد به        13-8-0-2

خـصوص بـا      شود و نبايد با مدارهاي سيستمهاي ديگر، به           جز در مواردي كه مجاز اعلام مي      

 . يكجا كشيده شود) روشنايي، پريز، موتور و غيره(مدارهاي قدرت 
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هاي مختلف يك كابل يا هاديهاي كشيده  مقصود اين است كه نبايد از رشته -1يادآوري 

 رديف به. (تلف يا مدارهاي قدرت استفاده شودشده در يك لوله، براي سيستمهاي مخ

 .) نيز مراجعه شود13-6-2-12

 

صورت يكجا  توان از كشيدن مدارهاي سيستمهاي ذكرشده به در موارد زير مي -2يادآوري 

استفاده كرد، مشروط به  اينكه ولتاژ هيچ يك از هاديها از ولتاژ اسمي عايقبندي هاديهاي 

 :جاوز نكندجريان ضعيف مورد استفاده ت

  تلفن، تلكس، نمابر و نظاير آن؛-

   زنگ اخبار، احضار، دربازكن؛-

 .)درصورت وجود(نشاني يا مركز اصلي   خطوط ارتباطي سيستم اعلام حريق با مركز آتش-

 

  و 6-13هـاي    بخـش ( كليه مقررات عمومي مربوط به مـدارها و لـوازم قـدرت              13-8-0-3

 .يان ضعيف نيز نافذنددر مورد مدارهاي تأسيسات جر) 13-7

 

 كابلهاي مربوط به هر سيستم بايد از نظر قطر و سطح مقطـع و سـاختمان آن                  13-8-0-4

 . براي سيستم موردنظر مناسب باشد

 

 دفن كابلهاي جريان ضعيف در زمين به شرطي مجاز خواهد بود كه ساختمان              13-8-0-5

 . كابل براي اين كار مناسب باشد

 

هاي سيستمهاي جريان ضعيف در يك كانـال در زيـرزمين يـا در               چنانچه كابل  13-8-0-6

يك مجراي بنايي و نظاير آن همراه با كابلهاي قدرت كشيده شوند، بايد نوعي حـصار بنـايي      

 . آنها را از هم جدا كند) آجر، ديوار آجري، دال يا كاشي(

 

شده الزامي  بيني سيستمهاي ذكر    شده در زير، پيش     بندي  در ساختمانهاي طبقه   13-8-0-7

 . است
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 هاي جريان ضعيف الزامي و اختياريسيستم -6جدول 

 نوع سيستم

 

 نوع ساختمان

 تلفن
زنگ اخبار يا 

 احضار
 دربازكن

اعلام 

 حريق

 پيام

 رساني 
 آنتن مركزي

شبكه 

 رايانه

 طبقه   5كمتر از  مسكوني

 )ازكف زمين  ( 
+ - + - - - - 

 طبقه وبيشتر5مسكوني

 )ازكف زمين ( 
+ - + + - + - 

اداري،تجاري،خدمات 

 عمومي
+ - + + - - - 

 بيمارستانها

 درمانگاهها
+ + - + + - - 

مساجد، (مراكز اجتماع 

تئاترها، سينماها، سالنها 

 )ونظاير آن

 

+ 

 

- - + + - - 

 سيستم اختياري= -سيستم الزامي              += 

تمهاي الزامي از هر سيستم ديگري توان علاوه بر سيس درهمه ساختمانها مي -3يادآوري 

 . نيز استفاده كرد

 

ادير داده شده   قطر يا سطح مقطع هاديهاي مربوط به هر سيستم نبايد از مق             13-8-0-8

 :در زير كمتر باشد

 

 حداقل قطر يا سطح مقطع هاديهاي جريان ضعيف -7جدول 

 سيستم رساني پيام اعلام  دربازكن احضار/زنگ تلفن

 ميليمترمربع حريق  ميليمتر–قطر 
 انهراي آنتن مركزي

حداقل قطر يا 

 سطح مقطع
6/0 * 5/1 

محور  كابل هم

 *اهم 75
* 

 طبق دستور سازنده و يا شرايط محل  *

 

www.mirjalili.net



 مبحث سيزدهم

 

72 
 

 

  سيستم تلفن 13-8-1

 در ساختمانهايي كه مراكز اختصاصي تلفن دارند، لازم اسـت اتـاق مركـز و در                 13-8-1-1

ات مربوط به سيستم تلفن در محلي مناسب، از نظر ارتباط           صورت نياز اطاقهاي ساير تجهيز    

بيني شود و از آن جـز بـراي نـصب             با شبكه تلفن شهري و مدارهاي داخلي ساختمان، پيش        

تجهيزات مربوط به تلفن، و در صورت داشتن فـضاي كـافي بـراي ديگـر تجهيـزات جريـان                    

هـا و     اهروهاي اطـراف كابينـت    ابعاد اتاق و ر   . ضعيف، براي هيچ منظور ديگري استفاده نشود      

 . ميزهاي مربوط بايد براي انجام كليه عمليات سرويس و تعميرات كافي باشد

 

 در ساختمانهاي فاقد مركز تلفن اختصاصي، محل جعبه تقسيم ترمينال اصـلي             13-8-1-2

شود بايد به نحوي انتخاب شود كه انجام ارتباط بين ايـن              كه خطوط ورودي به آن وصل مي      

 . هاي تقسيم طبقات  به سهولت انجام شود  خطوط شبكه شهري و جعبهجعبه و

هـاي    جعبه تقسيمهاي ترمينال طبقات يا مناطق توزيع بايد باتوجـه بـه توسـعه    13-8-1-3

بيني شوند و براي اتصالات اضافي محل كافي داشته، به ترمينـال زمـين مجهـز                  بعدي پيش 

 . باشند

 ترمينال طبقات و جعبه تقسيمهاي نيمه اصـلي يـا    تقسيمهاي   ارتباط بين جعبه   13-8-1-4

 . ها يا مجاري كابل، انجام شود شده در لوله جعبه تقسيم مركز تلفن بايد با كابل حفاظت

فويل، زره يـا    ( كابلهاي مورد استفاده در سيستمهاي تلفن بايد نوعي پرده فلزي            13-8-1-5

 . ين باشدداشته، شامل يك رشته هادي مخصوص اتصال زم) نظاير آن

بايـد  ) پريز تلفـن  ( اتصالات بين جعبه تقسيمهاي ترمينال و محل دستگاه تلفن           13-8-1-6

 . باشد) شامل زمين(رشته هادي  مشتمل برسه

 

در ساختمانهاي فاقد مركز تلفن و اگر از نظر مقررات شركت مخابرات بلامانع  -1يادآوري 

 . توان به دورشته هادي اكتفا كرد باشد، مي

 :تواند به يكي از دوروش زير انجام شود  اتصال به دستگاه تلفن مي13-8-1-7

كه معمولاً به انتهاي كابل دستگاه      (كشي تلفن، جعبه انتهايي تلفن        در محل جعبه سيم   ) الف

 ، به صورت ثابت نصب شود؛ يا)وصل است
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نـصب  و    ) با حـداقل سـه كنتاكـت      (كشي تلفن، پريز مخصول تلفن        در محل جعبه سيم   ) ب

 . اتصال تلفن به آن از طريق سه يا چند شاخه مناسب انجام شود

 

در ساختمانهاي فاقد مركز تلفن خصوصي درصورت وجود شرايط ذكرشده در  -2يادآوري 

 . توان از پريز دوكنتاكته استفاده كرد  مي1يادآوري 

 

 پريزهاي دو، سه يا چند كنتاكته تلفن بايد مخصوص اين سيستم باشد، -3يادآوري 

هاي تلفن به  هاي برق به آنها يا دو، سه يا چند شاخه اي كه وصل اشتباهي دو شاخه گونه به

 . پريزهاي برق امكانپذير نباشد

 

 هاديهاي اتـصال زمـين سـيمها و كابلهـاي تلفـن بايـد از طريـق يـك هـادي                      13-8-1-8

ختمان متصل حفاظتي، ترمينال زمين جعبه اصلي تلفن يا مركز تلفن را به الكترود زمين سا       

 . كنند

 

 زنگ اخبار، احـضار، ارتبـاط صـوتي بـا در          :  سيستمهاي 13-8-2

 ) بازكن( ورودي              

كشيها بايد در مورد سيـستمهاي نـامبرده نيـز             كليه مقررات عمومي براي سيم     13-8-2-1

 . مراعات شود

 

باتوجـه بـه    انتخاب نوع، قطر يا سطح مقطع و تعداد هاديهـاي هرسيـستم بايد           13-8-2-2

 . هاي سازنده سيستم انجام شود توصيه

 

 ترانسفورماتورهاي تأمين نيروي موردنياز در اين سيستمها بايد از نوع ايمن، با             13-8-2-3

هـاي   دهنـده  استفاده از اتوترانسفورماتور يـا تقليـل   . پيچيهاي مجزاي اوليه و ثانويه باشد       سيم

 . ولتاژ الكترونيكي ممنوع است
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 م اعلام حريق  سيست13-8-3

اي كـه     گونـه    مراكز سيستم اعلام حريق بايد از نوع تحت مراقبت دائم باشد، به            13-8-3-1

خوردن تعادل مدار و در نتيجه اعـلام حريـق در آن مـدار             عمل يكي از دتكتورها سبب برهم     

 . شود

، بروز خرابي . قطعي يا بروز اتصالي در هر مدار بايد به نحوي مطلوب ثبت و اعلام شود              

 .  نبايد سبب از كار افتادن ساير مدارها يا كل سيستم شود )زون(از هر نوع، در يك مدار 

بـا كليـه لـوازم و       ) بـاطري (هر مركز بايد به وسائل تأمين نيروي ايمني مخصوص بـه خـود              

كننده و غيره، مجهز باشد تـا سيـستم در همـه احـوال                 متعلقات مربوط، مانند دستگاه شارژ    

 . اشدكار ب آماده به

 

مركز سيستم اعلام حريق بايد در محلي كه خـارج از دسـترس عمـوم اسـت                  13-8-3-2

 . روزي تحت مراقبت افراد كار آزموده باشد طور شبانه نصب شود و به

 

كليه مدارهاي سيستم اعلام حريق بايد مـستقل از سـاير سيـستمها كـشيده                13-8-3-3

و ايستگاه آتش نشاني ارتباط وجـود دارد،        شود و فقط در مواردي كه بين مركز اعلام حريق           

كليه مقررات شـركت تلفـن   . توان از مدارهاي سيستم تلفن براي اين منظور استفاده كرد     مي

  .در اين مورد بايد رعايت شود

 

شوند، علاوه بـر محلهـاي        در ساختمانهايي كه به سيستم اعلام حريق مجهز مي         13-8-3-4

دودي يـا   (، در محلهاي زير نيز بايد دتكتـور مناسـب           نصب انواع دتكتورها بر حسب ضرورت     

 :نصب شود) حرارتي

 ؛)اتاقهاي برق(اتاقهاي ترانسفورماتور، اتاقهاي تابلوها ) الف

 اتاقهاي مربوط به تأسيسات مكانيكي؛) ب

هـاي برقـي ديـده         آسانـسورها و پلـه     -15مبحـث (موتورخانه آسانسور و چـاه آسانـسور؛        ) ج

 )شود مي
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 ها؛ پله  راهكريدورها و) د

 .اتاق مركز تلفن و سيستمهاي جريان ضعيف) هـ

 

بايد از انواعي باشند و     ) آژير، بوق، زنگ و نظاير آن     (وسائل صوتي اعلام حريق      13-8-3-5

نيز محل نصب آنها در فضاهاي عمومي ساختمان بايد به نحوي انتخاب شود كه هنگام بروز                

 . ط ساختمان قابل شنيدن باشدحريق، صداي آنها به سهولت در دورترين نقا

 

 )سيستم صوتي(رساني   سيستم پيام13-8-4

رساني بايد از نوع با ولتـاژ زيـاد           دستگاههاي مركز تقويت و پخش سيستم پيام       13-8-4-1

قـدرت اسـمي سينوسـي سيـستم بايـد          . يا امپدانس زيـاد باشـد     )  ولت 50-70-100-140(

اب نسبت تبديل ترانسفورماتورهاي تطبيـق      حداقل معادل جمع قدرتهاي بلندگوها، با احتس      

هر مدار خروجي بايد مجهز به وسيله حفاظت مخصوص به خود باشد، به نحـوي               . آنها، باشد 

انجام كليه اتـصالات بايـد بـا        . كه خرابي در يك مدار سبب از كارافتادگي كل سيستم نشود          

 . ، انجام شود)فيش، اديو، دين و غيره(كارگيري اتصالهاي مخصوص براي هر مورد  به

 

مجهز بـه پـرده يـا زره و         (هاديهاي مدارهاي ميكروفن بايد مخصوص اين كار         13-8-4-2

باشد و همراه با هيچ مدار ديگري، مانند مدار بلندگو، به داخل يك لولـه هـدايت                 ) نظاير آن 

 . نشود

 

 كننده بلندگوها بايد مستقل از سيـستمهاي ديگـر، بـه داخـل              مدارهاي تغذيه  13-8-4-3

هاي فولادي هدايت شوند، مگر آنكه هاديهاي داراي پرده فلزي زمين شـده باشـند ه در                   لوله

 . اين صورت استفاده از لوله پلاستيكي مجاز خواهد بود

 

كـاري   كليه اتصالات مربوط به ترانسفورماتورهاي تطبيق بلندگوها بايد با لحيم     13-8-4-4

پيچي، جز در  استفاده از اتصالات . وص اجرا شود  كاري و اتصالهاي مخص     يا با استفاده از لحيم    

 .  اينگونه اتصاليهاي باشند، ممنوع است مواردي كه اجزاي سيستم مجهز به

www.mirjalili.net



 مبحث سيزدهم

 

76 
 

 

شوند، علاوه بـر محلهـاي    رساني مجهز مي در ساختمانهايي كه به سيستم پيام      13-8-4-5

 :دنصب انواع بلندگو بر حسب ضرورت، در محلهاي زير نيز بايد بلندگو نصب شو

 كابين آسانسور؛) الف

 سرسراي انتظار آسانسور؛) ب

 ها پله راهروها و راه) ج

 

  سيستم آنتن مركزي تلويزيون، راديو13-8-5

مركز تقويت و تغيير فركانس سيستم آنتن مركزي بايد كليه كانالهاي موجـود              13-8-5-1

 كل سيـستم  در منطقه نصب را شامل شود وحداقل قدرت تقويت آن معادل حداكثر افت در   

 . توزيع شبكه محلي باشد

 

كار رفته در سيستم آنتن مركزي بايد از انواع مخصوص            كليه لوازم و وسائل به     13-8-5-2

 . ل متفرقه و نامربوط در آن استفاده نشودياين كار باشد و از وسا

 

 75كابلهاي سيستم توزيع آنتن بايد از نوع هم محـور بـا امپـدانس مشخـصه             13-8-5-3

 . اشد و سطح مقطع آن با توجه به مشخصات سيستم و افت آن انتخاب شوداهم ب

 

مدارهاي سيستم آنتن مركزي بايد به صورت مستقل از ديگـر سيـستمها، در               13-8-5-4

 . هاي مخصوص آن هدايت شوند لوله

 

  سيستمهاي جريان ضعيف ديگر 13-8-6
اظتي و دزدگيـر، تلويزيـون      اي، سيـستمهاي حف ـ     هاي رايانه   اي، شبكه   سيسمتهاي چندرسانه 

سيـستم مـديريت     (BMSمداربسته، ساعت مركزي، كنتـرل و ابـزار دقيـق و سيـستمهاي              

 )ساختمان
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كـشيها، در     كشي و كابل    علاوه بر رعايت كليه مقررات ذكرشده براي انجام سيم         13-8-6-1

 . دمورد هريك از سيستمهاي مورداستفاده بايد همه خواستهاي سازنده سيستم مراعات شو

 

مدارهاي هر سيستم بايد مستقل از مدارهاي سيستمهاي ديگر، از هر نوع كـه       13-8-6-2

 . باشند، كشيده شوند
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 هاي عادي و مخصوص   محيط13-9

  كليات 13-9-0

مقررات ذكرشده در اين كليات، در تأسيسات الكتريكي همه انـواع سـاختمانها              -1يادآوري

 . قابل اجراست

 

ت ذكرشده براي محيطهاي مخصوص كلي است و چنانچه نامي از محيطي مقررا -2يادآوري

طور  به. مخصوص برده نشده باشد، دليل بر عدم لزوم رعايت مقررات مخصوص درآن نخواهد بود

كلي مقررات مربوط به هر محيط مخصوص بايد براساس كليات ذكرشده در اين مقررات و 

رعايت ) 0-13پيشگفتار، بخش (ردهاي معتبر ديگر ها و مقررات ذكرشده در استاندا دستورالعمل

 . شود

 

 وات و هر لامپ يا نقطه روشـنايي         100كوچكتر از   ) التهابي(اي    هر لامپ رشته   13-9-0-1

ثابت، كه توان آن در حين طرح و اجرا معلوم نباشد، بايد در محاسبه جريـان مجـاز مـدار و                     

يان و درخواست لامپهاي بزرگتـر،       وات محسوب شود و جر     100) ديماند(تخمين درخواست   

  .به مقدار نامي آنها به حساب آورده شود

 

، حتـي   )اي، سديم و غيره     فلورسنت، جيوه (هر لامپ تخليه الكتريكي در گازها        13-9-0-2

اگر مجهز به خازنهاي تصحيح ضريب قدرت باشند، بايد در محاسبه جريان مجاز مدار بدون               

انـدازي و تثبيـت جريـان آنهـا نيـز در تخمـين                وسيله راه توان  . خازن به حساب آورده شود    

 . درخواست بايد منظور شده باشد
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كننده چراغها يا نقاط روشنايي نبايد پريزها يا هرگونه وسيله يا             مدارهاي تغذيه  13-9-0-3

 . دستگاه ديگر را تغذيه كنند

 

 100 آنكه توان آن از توان يك موتور كوچك را، به شرط از هر مدار روشنايي مي  - 3يادآوري 

 . وات تجاوز نكند، تغذيه كرد

 

اي و گازي،  كننده مخلوطي از چراغهاي رشته در محاسبه جريان مدارهاي تغذيه - 4يادآوري 

 . عليرغم وجود اختلاف فاز، جريانها بايد به صورت جبري جمع شوند

 

چـراغ يـا نقطـه       12در ساختمانهاي مسكوني هر مدار روشنايي نبايد بـيش از            13-9-0-4

 . روشنايي را، اگر در بيش از يك اتاق يا فضاي مشخص قرار گرفته باشند، تغذيه كند

 

شوند تنها به جريان  تعداد چراغهاي مدار كه در يك اتاق يا فضاي مشخص نصب مي - 5يادآوري

 . شود مجاز مدار محدود مي

 

را ) غيرمشخص(ف عمومي    پريز مربوط به مصار    12هر مدار پريز نبايد بيش از        13-9-0-5

 . تغذيه كند

 

اگر نوع و توان وسائلي كه از پريزها تغذيه خواهند كرد معلوم باشد، تعداد آنها براي هر  -6يادآوري

 .  تجاوز نكند12مدار محدود به توان مجاز خواهد بود، به شرط آنكه از 

 

دار معين تغذيـه    در يك اتاق يا فضاي مشخص، كليه پريزها بايد فقط از يك م             13-9-0-6

 . متر يا بيشتر باشد5كنند، مگر اينكه فاصله مستقيم دوپريز وصل شده به دومدار مختلف، 

 

هاي هادي  كليه مدارهاي نهايي، اعم از روشنايي و پريز، بايد براي وصل به بدنه 13-9-0-7

 . شامل هادي حفاظتي باشند) برحسب مورد(چراغها يا كنتاكت پريزها 
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انچه بدنه چراغي از جنس عايق باشد، هادي حفاظتي در محل آن به دقت چن -7يادآوري 

شود تا اگر احتمالاً در آينده در محل آن چراغ عايق چراغي با بدنه هادي نصب  عايقبندي و رها مي

 . شود، از آن هادي حفاظتي استفاده شود

 

 متـر  3/0تـر از  شده روي ديوار از كف تمام شده نبايد كم  ارتفاع پريزهاي نصب   13-9-0-8

 . باشد

 

 . كليه پريزها بايد مجهز به هادي حفاظتي باشند 13-9-0-9

يا انواع پريزهاي مخصوص، بر حسب مورد، ) دوكنتاكت(استفاده از پريزهاي دوپل   - 8يادآوري 

 از روشهاي ايمني مخصوص استفاده 2-4-0-13تنها درصورتي مجاز خواهد بود كه طبق رديف 

 . شده باشد

 

 استفاده از پريزهاي چندخانـه مجـاز اسـت و در ايـن صـورت، از نظـر رديـف                    13-9-0-10

  .آيد  هر خانه، يك پريز به حساب مي13-9-0-5

 

-7-13رديـف   . (توان وصل كرد     به هر پريز يا خانه پريز فقط يك دوشاخه مي          13-9-0-11

 .)  ملاحظه شود2-5

 

، 3 از پيوسـت     2-6-3 بـه رديـف پ     توان مصرفي هر مدار پريز را بايد باتوجـه         13-9-0-12

، از روي جريـان نـامي وسـيله    3و يا طبق جدول پ  » راهنماي استفاده از ضريب همزماني    «

 . حفاظتي مدار انتخاب كرد

 

 .  ثابت، بايد برابر توان نامي آنها انتخاب شود توان مصرفي تجهيزات نصب 13-9-0-13

 

، )ديماند( همزماني و برآورد درخواست    براي آگاهي از نحوه استفاده از ضرايب       13-9-0-14

 . مراجعه شود» راهنماي استفاده از ضريب همزماني«، 3به پيوست 
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 ) محيطهاي خشك(اي با شرايط عادي ه  محيط13-9-1
در . انـد   منظور محيطهايي است كه در آنها دما و رطوبت و شرايط ديگـر عـادي               - 1يادآوري

گيرد و به عبارت ديگر، هـوا از رطوبـت           عرق صورت نمي  زايي يا ت    اينگونه محيطها معمولاً ژاله   

ها، محيطهاي كـار      منازل، ادارات، مغازه  : اينگونه محيطها از جمله عبارتند از     . شود  اشباع نمي 

 . آيند آشپزخانه منازل جزو محيطهاي خشك به حساب مي. خشك و نظاير آنها

 

 ها و منازل مسكوني   آپارتمان13-9-1-1

بايد حـداقل   احدهاي مسكوني، بدون درنظر گرفتن سطح زيربناي آنها،    همه و  13-9-1-1-1

 : دومدار نهايي مستقل، به شرح زير داشته باشند

 يك مدار مختص روشنايي؛ ) الف

 ؛يك مدار مختص پريزها) ب

 . بايد رعايت شده باشد) 0-9-13(در هرحال، شرايط ذكرشده در كليات اين فصل 

 

اند كه در صورت بروز اختلال در يكي از مدارها، مدار  ز اين نظر لازمدومدار يادشده ا - 2يادآوري

آمدن هر گونه خطر احتمالي  ديگر تا رفع خرابي، روشنايي واحد مسكوني را تأمين كند تا از پيش

 . ناشي از تاريكي، جلوگيري شود

 

 . ددر واحدهاي بزرگتر، تعداد مدارهاي يادشده ممكن است بيش از دو باش -3يادآوري 

 

جز آشپزخانه، دستشويي، حمام و نظـاير       (در همه اتاقها و فضاهاي مسكوني        13-9-1-1-2

پريزها بايد در نقاطي تعبيه شوند كه فاصله هيچيك از نقاط خط پيرامون كف اتـاق، از                 ) آن

گيـري بـر روي خـط         انـدازه .  متـر بيـشتر نباشـد      5/1تصوير پريزها بر روي خط پيرامون، از        

گيـري دخالـت     هاي شروع شده از كف نبايـد در انـدازه           درها و پنجره  . شود  ميپيرامون انجام   

 . داده شوند

اي كه  براي مثال فاصله تصوير پريز بر روي خط پيرامون از نزديكترين لبه دريا پنجره -4يادآوري 

 .  متر بيشتر باشد5/1از كف شروع شده است نبايد از 
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حمامها، (مسكوني نبايد در محيطهاي نمناك تابلو يا تابلوهاي واحدهاي  - 5يادآوري

. ، و يا در اتاقي كه ممكن است خارج از دسترس قرار گيرد، مستقر شود)ها و نظاير آن رختشويخانه

 5/1ها و اجاق گاز از  نصب تابلو در آشپزخانه، به شرطي كه حداقل فاصله آن از شيرهاي آب و لوله

 . متر كمتر نباشد، مجاز است

 

بايد براي  ) ها و غيره    آبدارخانه(هاي منازل مسكوني و نظاير آن         در آشپزخانه  13-9-1-1-3

شــكل يــك  بــه ترمينــال همبنــدي اضــافي.همولتــاژ كــردن، همبنــدي اضــافي اجــرا شــود 

اين همبندي  .يا شينه مسي درداخل جعبه در دار قابل بازديد نصب خواهد شد             ترمينال  بلوك

 :بايد موارد زير را شامل شود

 ل                              يخچا-1 

  اجاق-2 

 بندي فلزي قفسه -3

 )  سينك( ظرفشويي  -4

  هر نوع وسائل برقي -5

 هاي آب سرد و گرم فلزي                                                لوله -6

  لوله فاضلاب فلزي -7 

 هاي حرارت مركزي فلزي   لوله-8 

 لوله گازرساني -9 

 از جمله ستونها, مان اجزاي فلزي ساخت-10

  هاديهاي حفاظتي مدارهاي پريز و روشنايي -11

 

بيني شـده و       محل و تعداد پريزهاي آشپزخانه بايد باتوجه به تجهيزات پيش          13-9-1-1-4

 . محلهاي كار انتخاب شوند
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شوند، با وصل هادي حفاظتي  چراغها و تجهيزاتي كه از طريق پريز تغذيه مي - 6يادآوري

 . شوند لوك ترمينال يا شينه همبندي ميآنها به ب

 

 ها در منازل، هتلها و نظاير آن   حمام13-9-2

ها، مانند كليه محيطهاي ديگر، پريزهاي مورد استفاده بايد مجهـز بـه          در حمام  13-9-2-1

هادي حفاظتي باشند، مگر در مواردي كه از پريزهـاي مخـصوص مجهـز بـه ترانـسفورماتور                 

اسـتفاده شـده باشـد، كـه در ايـن صـورت             ) يچ جداي اوليه و ثانويـه     پ  داراي دوسيم (ايمني  

 ).تراش پريز معروف به ريش(احتياجي به هادي حفاظتي نخواهد بود 

 

هاي    متر و در جهت افقي از لبه       25/2اي كه از كف حمام تا ارتفاع           در محدوده  13-9-2-2

ز يـا هـر وسـيله برقـي ديگـر           متر امتداد دارد، نبايد هيچگونه كليد، پري      6/0وان يا زيردوشي    

 ). ملاحظه شود5شكل . (نصب شده باشد

 

از اين ) كليدهاي روي دستگاهها(اند   كليدهايي كه جزو وسايل نصب ثابت - 1يادآوري 

 . قاعده مستثنايند

 

 نشان داده شده است، عـلاوه بـر كليـد و پريـز،              6اي كه در شكل        در محدوده  13-9-2-3

گونه مداري عبور كند، مگر مدارهاي مربـوط          از سطح ديوار هيچ    سانتيمتري   6نبايد تا عمق    

 ). مانند آبگرمكن برقي(به وسائل نصب ثابت در حمام 
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 Ipشده در محدوده دوش در حمام بايد داراي درجه حفاظت   چراغهاي نصب13-9-2-4

 .   يا بيشتر باشد44

 

ر آنها وجود داشته باشد  در كليه حمامها، صرفنظر از اينكه وسائل نصب ثابت د    13-9-2-5

شـكل    بـه   ترمينال همبندي اضافي  . يا نه، بايد براي همولتاژ كردن، همبندي اضافي اجرا شود         

ايـن  .يا شينه مسي درداخل جعبه در دار قابـل بازديـد نـصب خواهـد شـد      ترمينال يك بلوك 

 :همبندي بايد موارد زير را شامل شود

  وان يا زيردوشي فلزي -1

 ردو گرم فلزي    هاي آب س  لوله-2

 هاي هادي وسائل نصب ثابت   بدنه-3

  لوله فلزي فاضلاب  -4

 هاي گاز، حرارت مركزي يا هر نوع لوله ديگر فلزي   لوله-5

  هاديهاي حفاظتي مدارهاي پريز و روشنايي -6

شوند، با وصل هادي حفاظتي  چراغها و تجهيزاتي كه از طريق پريز تغديه مي - 2يادآوري 

 .شوند  بلوك ترمينال يا شينه همبندي ميآنها به

 

 هاي مرطوب  محيطـهاي نمناك   محيط13-9-3

زايي يا آثار مواد   اند كه در آنها وجود نم، ژاله هاي نمناك محيطهايي محيط -1يادآوري 

اينگونه محيطها براي . شيميايي و غيره ممكن است مانع كار صحيح وسائل الكتريكي شود

، )تجاري( فضاي تهيه علوفه، اصطبل، زيرزمين نمناك، آشپزخانه بزرگ :نمونه عبارتند از

 . و نظاير آن) هواي آزاد(قصابي، نانوايي، سردخانه، ديگخانه، گلخانه، محيط باز 

 

اند كه در آنها علاوه بر وجود نم، ديوارها و كفها،  محيطهاي مرطوب محيطهايي -2يادآوري

شود؛ اينگونه محيطها براي  شسته مي) آب شيلنگ (براي نظافت، معمولاً با آب تحت فشار

، كارگاه مرطوب، كارواش، حمام، اتوكشي، كارگاه يا كارخانه  رختشويخانه :نمونه عبارتند از
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لبنيات و پنيربندي، قصابيهاي بزرگ، دباغخانه، كارگاه و كارخانه شيميايي، آبكاري فلزات 

 . و نظاير آنها) الكتروليز(

 

كشي از  نوع توكار و يا روكار، تنها با استفاده از لوله    محيطها انجام سيم    در اين  13-9-3-1

فولادي، لوله پلاستيكي سخت، كابلهاي با غلاف پلاستيكي، سربي و كابلهـاي بـا عايقبنـدي     

 . معدني، مجاز است

 

كار رفته در اين محيطها بايد مجهز به اتصالات مخصوص مربـوط               تجهيزات به  13-9-3-2

چراغها، (ها و تجهيزات      كشي مورد استفاده باشد  تا از نفوذ رطوبت به داخل لوله             مبه نوع سي  

 . جلوگيري شود) كننده و غيره جعبه تقسيمها، كليدها، پريزها، وسايل مصرف

 

كـار رفتـه در       ، كليـه لـوازم و تجهيـزات بـه         2-3-9-13باتوجه به مفاد رديف      13-9-3-3

 :زير برخوردار باشداينگونه محيطها بايد از درجه حفاظت 

 ،��IP، لوازم و تجهيزات ضدترشح آب، با درجه حفاظت حداقل  در محيطهاي نمناك) الف

در محيطهاي مرطوب، لوازم و تجهيزات ضد آب تحت فشار، با درجـه حفاظـت حـداقل                 ) ب

��IP، 

 

ر برابر موادخورنـده مقـاوم       بايد ضدزنگ و د    كار رفته    كليه لوازم و تجهيزات، به     13-9-3-4

 .باشند

 

هـاي فـولادي بايـد داراي       كار رفته در تأسيسات، از جمله لوله         به   قطعات فلزي  13-9-3-5

 .پوشش ضدزنگ باشند

 

 هاي گرم   محيط13-9-4

.  باشـد سانتيگراد درجه 35اند كه دماي آنها بيش از         محيطهاي گرم محيطهاي   -1يادآوري  

اينگونه محيطها، براي   . حيطها معمولاً جزو محيطهاي نمناك يا مرطوب نيز هستند        اينگونه م 
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كارخانجات فولاد، شيشه، گاز، ذغال كـك، و غيـره، ديگخانـه، محيطهـاي              : نمونه عبارتند از  

 .هاي خشكسازي و نظاير آنها هاي آبگيري فلزات، ذوب كاري، كوره همجوار كوره

 

بايـد  ) محيطهاي نمناك و مرطوب    (3-9-13 رديف    كليه مقررات ذكر شده در     13-9-4-1

 . در اين مورد نيز رعايت شود

 

كـار رفتـه و غيـره در          ل و لوازم مورد استفاده، هاديهـا و ديگـر لـوازم بـه             ي وسا 13-9-4-2

محيطهاي گرم بايد براي كار و استفاده در اينگونه محيطها مناسب باشـد و ضـرايب تقليـل                  

 .  شودمناسب براي تمامي آنها اعمال

 

 ، تالارهاي)برجها( تأمين ايمني در ساختمانهاي بلندمرتبه  13-9-5

  اجتماعات، سينماها، تئاترها             

بينـي   در هريك از موارد ذكرشده، تأسيسات معمولي بايد طبق مقـررات پـيش      - 1يادآوري

 . هاي ايمني است مقررات ارائه شده در زير، فقط دربردارنده جنبه. شود

 

توان نيروگـاه   .  ساختمانهاي بلندمرتبه بايد به نيروگاه اضطراري مجهز باشند        13-9-5-1-1

 :اندازي و كار مداوم موارد زير كافي باشد بايد براي راه

 ؛)بانك(حداقل يك آسانسور از هر گروه ) الف

 نشاني؛  هاي آتش تلمبه) ب

 تهويه محيطهاي فاقد ورودي هواي خارج؛) ج

 ؛)رساني در صورت وجود حريق، پيام تلفن، اعلام (سيستمهاي ارتباطي) د

 هرگونه سيستمي كه تأمين نيروي آن توسط سرويسهاي ديگر درخواست شود؛) هـ

 . اند  ذكر شده3-5-9-13 و 2-5-9-13مواردي كه در رديفهاي ) و
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 لـوكس كمتـر     10 براي جاهاي زير بايد روشنايي ايمني، كـه شـدت آن از              13-9-5-1-2

 :يني شودب نباشد پيش

 راهروها و راههاي خروجي؛ ) الف

 ها؛  پله) ب

 آسانسورها وسرسراهاي آسانسور در طبقات؛ ) ج

 . هايي كه در مسير راههاي  خروج قرار دارند محوطه) د

 

 مدارهاي روشنايي موارد زير بايد قابل اتـصال بـه منبـع نيـروي اضـطراري              13-9-5-1-3

 :باشد

 هاي آسانسور؛ عي برق، موتورخانهپستها و اتاقهاي اصلي و فر) الف

 اضطراري؛ نيروگاه) ب

 .ل كنترل، مخابرات و اعلام حريقياتاقهاي وسا )ج

 

در تالارهاي سينما و تئاتر، در هنگام نمايش شدت روشنايي در هيچ يك از  13-9-5-2

بايد در بالاي همه درهاي » خروج«علائم روشن .  لوكس كمتر باشد2راهروها نبايد از 

 در اين مورد نيز بايد 3 و 2 و 1-5-9-13 و اضطراري نصب و مقررات رديفهاي خروجي

 . كليه مدارهاي مربوط به موارد ذكرشده بايد از منابع ايمني تغذيه شوند. رعايت شود

 

 در مورد تالارهاي اجتماعات نيـز       2-5-9-13 كليه مقررات ذكرشده در رديف       13-9-5-3

 .  لوكس كمتر باشد10وشنايي در آنجا نبايد هيچگاه از صادق است، با اين تفاوت كه شدت ر

 

 هاي مخصوص ديگر  محيط13-9-6

 تأسيسات الكتريكي در محيطهاي مخصوص كه بـه علـت اوضـاع محيطـي يـا                 13-9-6-1

آورند يا تأثير نامناسبي بر نحوه كـار   اي را از نظر ايمني به وجود مي  عملياتي، خطرات عديده  

ايـن  .  دارند، بايد طبق مقررات مربوط به هريك از آنهـا اجـرا شـود              تجهيزات، وسائل و لوازم   

 : قبيل محيطها، براي مثال، عبارتند از
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 شود؛  هايي در مراكز درماني كه در آنها از گازهاي قابل انفجار استفاده مي محوطه -

 سوزي و يا انفجار؛  هاي با خطر آتش  محيط -

  استخرهاي شنا؛ -

  هاي تأسيسات كشاورزي؛  محوطه -

 هاي تأسيسات مربوط به كامپيوترها؛  محوطه -

 .هاي انواع تأسيسات ديگري كه براي آنها مقررات مخصوص وجود دارد  محوطه -

هـاي ملـي بـراي محيطهـاي          نامـه   شـدن مقـررات و آيـين        درحال حاضر و تا تهيـه      -

ها يـا اسـتانداردهاي ذكرشـده در بخـش         نامه  استفاده از يكي از مقررات، آيين       مخصوص،

 .، الزامي خواهد بود»پيشگفتار« 13-0
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 ها و مدارك  حتواي نقشهم13-10

  كليات 13-10-0

 براي دريافت مجوز، و متعاقب آن اجراي تأسيسات الكتريكي در هر سـاختمان              13-10-0-1

هاي اجرايي تأسيسات الكتريكي همراه با مدارك ديگر، كه در اين  هاي نقشه لازم است نسخه

خواهد شد، به تعداد لازم، حاوي اجزاء ، اطلاعات و توضيحات كافي، براي فصل به آنها اشاره 

 . تصويب، تحويل ناظر رسمي اجراي اين مقررات شود

 

هاي نشاندهنده محل فيزيكي لوازم، تجهيزات، وسايل، دستگاهها، مدارها   نقشه 13-10-0-2

مان، شامل كليه اجزاي    هاي معماري ساخت     از نقشه   اي  و ديگر اجزاي تأسيسات بايد در زمينه      

 .  كوچكتر باشد100/1ها نبايد از  مقياس نقشه. اصلي اجرايي آن، پياده شود

هاي مربوط به تأسيسات جريان ضعيف درصورت موافقت ناظر اجراي مقررات نبايـد از                نقشه

 .  كوچكتر باشد200/1مقياس 

 

ي تهيه شده باشد كه بـين  نحو ها و نمودارها بايد خوانا و واضح باشد و به        نقشه 13-10-0-3

گونـه ابهـامي وجـود نداشـته          هاي مربوط به تأسيسات و زمينه، هيچ        خطوط و اجزاء و نوشته    

 . باشد

هـا و      براي نمـايش اجـزاء، تجهيـزات و لـوازم تأسيـسات الكتريكـي در نقـشه                 13-10-0-4

 اسـتفاده    ارائـه شـده اسـت،      4هاي ترسيمي استاندارد، كه در پيوست         نمودارها بايد از نشانه   

 . هاي زمينه انتخاب شود هاي ترسيمي بايد متناسب با مقياس نقشه هاي نشانه اندازه. شود

 

www.mirjalili.net



 مبحث سيزدهم

 

90 
 

 

ها و جـداول      و طرحواره ) رايزر( نمودارها و اجزاي توضيحي و نمودارهاي بالارو         13-10-0-5

رت هاي مجزا و يا درصو      و غيره، كه احتياج به زمينه نقشه معماري ندارند، بايد بر روي نقشه            

 . وجود حواشي خالي، در پلانها ترسيم شوند

 

 . هاي معماري يكسان باشد ها بايد استاندارد و با ابعاد نقشه ابعاد نقشه -1يادآوري 

 

ها و ديگر يادداشتهاي مربوط به معماري  ها، ذكر اندازه براي خوانا بودن نقشه - 2يادآوري 

 لازم نخواهد بود، اما مقياس نقشه حتماً هاي زمينه و مسائل بنايي و نظاير آن بر روي نقشه

 . بايد ذكر شود
 

در صورت احتياج، براي توضيح بعضي از اجزاي مربوط به تأسيسات بايد از  -3يادآوري 

 . هاي مقاطع و نماها و غيره و يا بخشي از آنها استفاده شود نقشه
 

جزئيات كه براي هرگونه طرحواره، نمودار، جدول، نقشه توضيحي يا نقشه  -4يادآوري 

 . هاي اجرايي ارائه شود شدن مسائل اجرايي لازم است بايد جزو نقشه روشن
 

در انتخاب محل و نحوه نصب كليه تجهيزات و مسير همه مدارها و غيره بايد  -5يادآوري 

به ملاحظات معماري توجه شود و امكانات ساختماني سنجيده و ساير تأسيسات موجود در 

از طريق كسب نظر مسئولان مربوط هماهنگي لازم با همه آنها به عمل نظر گرفته شود و 

 . آيد
 

 ها  محتواي نقشه13-10-1

كننده برق و نظاير  كننده يا كنترل در كنار نشانه ترسيمي دستگاهها، وسائل، تجهيزات و ديگر اجزاي مصرف -1يادآوري 

اين  جاي به. قدرت مصرفي و ساير مشخصات مهم آنها ذكر شودبايد ) مانند چراغها، پريزها، دستگاهها، كليدها و غيره(آن 

توان با استفاده از نوعي كد كه ممكن است از يك يا چند حرف يا عدد يا تركيبي از آنها يا به روش مناسب ديگر  كار مي
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) ابلوها و غيرههاي اختصاري يا شرح  جزئيات ت شرح نشانه(ها  تشكيل شده باشد، استفاده كرد و در جاي ديگري از نقشه

 . مشخصات لازم را در برابر كد مربوط ذكر كرد

 

شـده را بـه       بينـي   هاي تأسيسات الكتريكي بايد كليه لوازم و اجزاي پـيش            نقشه 13-10-1-1

 : شرح زير در محل نصب آنها نشان دهد

 چراغها، با ذكر نوع وتوان مصرفي آنها؛) الف

 ؛)درصورت احتياج(پريزها، با ذكر نوع آنها ) ب

 .كليدهاي فرمان چراغها و ديگر تجهيزات) ج

 

اگر از نظر تشخيص پيوند چراغي با كليد فرمان آن احتمال بروز سوءتفاهم  -2يادآوري 

 . وجود داشته باشد، بايد با استفاده از نوعي علامت اين ارتباط را مشخص كرد

 نوع و مشخصات اصلي اجزاي تأسيسات جريان ضعيف؛) د

 

انچه تأسيسات الكتريكي ساختمان از انواع سيستمهاي مختلف تشكيل چن - 3يادآوري 

ها وجود داشته باشد، سيستمهاي موجود  شده باشد و امكان بروز سوءتفاهم در خواندن نقشه

 . بايد به دو يا چند گروه تفكيك و بر روي دو يا چند سري نقشه زمينه ثبت و تحويل شوند

 ت لازم وسائل، دستگاهها و لوازم نصب ثابت؛ نوع و توان مصرفي و ساير مشخصا) هـ

 محل و نوع تابلوهاي حفاظت و كنترل؛) و

صورت نمودار تكخطي، با ذكر نوع و يـا تـوان و يـا                جزئيات تابلوهاي حفاظت و كنترل به     ) ز

 : دهنده آن به شرح زير جريان مجاز كليه اجزاي تشكيل

ي مـدارهاي ورودي و     مشخصات اصلي وسائل قطـع و وصـل و حفـاظتي تـابلو بـرا               -1

 خروجي شامل نوع، جريان نامي، قدرت قطع و غيره؛

ها و سطح مقطع مدارهاي خروجي و ورودي، بـا ذكـر تجهيزاتـي                 نوع، تعداد رشته   -2

 كنند و توان آنها براي مدارهاي خروجي و مبداء مدارهاي ورودي؛  مي كه تغذيه

لـو وات و ضـريب تـوان        شده و حداكثر درخواست تابلو به وات يا كي          توان كل نصب   -3

 تخميني؛  
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گيـري، نـشانگر،      وسـائل انـدازه   ( نوع، توان مصرفي و ساير مشخصات لوازم جنبـي           -4

 ).فرمان و غيره

 

هاي اصـلي،     براي تابلوهاي اصلي بايد اطلاعات لازم براي انتخاب صحيح شينه          -4يادآوري  

 .  محل نصب، ذكر شودباتوجه به توسعه در آينده و حداكثر قدرت اتصال كوتاه احتمالي در

 :مسيرها و مشخصات اصلي مدارها به شرج زير) ح

ها و كليدهاي فرمان آنها  كننده   مدارهاي نهايي قدرت ـ مدارهايي كه تابلوها را به مصرف -1

با ذكر نوع   ) چراغها، كليدها، پريزها، وسائل و دستگاههاي نصب ثابت و غيره         (كنند    وصل مي 

آنها،محـل   مقطـع  هاوسـطح   ، تعدادرشته )توكار، روكار (، نحوه نصب    )هكابل، سيم و يا لول    (مدار  

 جعبه تقسيمها و غيره؛ 

  در بالا؛ 1كننده تابلوها، با ذكر مشخصات آنها مشابه رديف  ـ مدارهاي اصلي تغذيه2

 در  1ـ مدارهاي مربوط به سيستمهاي جريان ضعيف، با ذكر مشخصات آنها مشابه رديـف               3

 . بالا

ات اصلي و در صورت داشتن مورد، توان وسـائل و دسـتگاههاي تأسيـسات               نوع، مشخص ) ط

 .جريان ضعيف

 

براي نمايش اتصالات بين تابلوهاي اصلي و فرعي و نظاير آن بايد نمودار  - 5يادآوري

 . مناسبي ارائه شده باشد) رايزر(تكخطي و يا نمودار بالارو 

 

ي كه آپارتمانهاي آن مشابه باشد و در ساختمانهاي كوچك و يا ساختمانهاي - 6يادآوري 

توان به تهيه نقشه تأسيسات  ابهامي از نظر تغذيه تابلوهاي نهايي آنها وجود نداشته باشد، مي

 . الكتريكي يك آپارتمان و نمودار بالارو اكتفا كرد

 

  محتواي مدارك 13-10-2
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ها  هنگامي  هارائه مدارك مربوط به طرح تأسيسات الكتريكي به همراه نقش 13-10-2-1

ها مقدور و يا مطلوب نبوده، و  لازم خواهد بود كه ذكر كليه اطلاعات خواسته شده در نقشه

اينگونه مدارك ممكن است . ناظر رسمي اجراي اين مقررات آنها را درخواست كرده باشد

نيروي برق و نظاير ) ديماند(شامل محاسبات فني مربوط به اجراي طرح، برآورد درخواست 

 .  يا حاوي اطلاعات و مشخصات دقيق برخي از تجهيزات و دستگاهها و لوازم باشدآن و

 

در مورد ساختمانهاي عمومي، اداري، خدماتي، درماني، صنعتي، آموزشي و  -1يادآوري 

غيره كه براساس ضوابط مربوط، ارائه مدارك فني به مجريان آنها لازم باشد، ممكن است 

همه يا بخشي از مدارك تسليمي به مجريان ) 1-2-10-13( بالا مدارك ذكرشده در رديف 

 . طرح را تشكيل بدهد
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  1پيوست 

  هاي اجزاي سيستم منتخب  سيستمهاي نيروي برق از ديدگاه ايمني و مشخصه

بـرداري از آن، داشـتن شـناختي      لازمه طرح و اجراي تأسيسات الكتريكي ايمن و مؤثر و بهـره            1- پ

كننده آن و انتخاب صحيح روشهاي ايمنـي و وسـائل حفـاظتي و                كامل از نوع سيستم نيروي تغذيه     

  . كار رفته در تأسيسات خواهد بود ات بهلوازم و تجهيز

  .طور كلي سه نوع سيستم نيرو به شرح زير معمول است  به1-1- پ

  . از ذكر روشهاي غيرمعمول در ايران خودداري شده است -1يادآوري 

كار رفته در نامگذاري سيستمهاي توزيع نيرو به شرح زير  مفهوم حروف اختصاري به -2يادآوري 

  .است

  : كننده نوع رابطه سيستم نيرو با زمين است ز سمت چپ مشخصحرف اول ا

T  =  معمولاً نقطه خنثي(يك نقطه از سيستم مستقيماً به زمين وصل است .(  

 I =                قسمتهاي برقدار سيستم نسبت به زمين عايقند و يا يك نقطه از سيستم از طريق امپدانسي به

  . زمين وصل است

  : هاي هادي تأسيسات بار زمين است نوع رابطه بدنهكننده  حرف دوم از سمت چپ مشخص

T = طور مستقيم و مستقل از اتصالات زمين سيـستم نيـرو، بـه             هاي هادي،از نظر الكتريكي، به      بدنه

  . اند زمين وصل

N  = شوند شده سيستم نيرو وصل مي هاي هادي، از نظر الكتريكي، مستقيماً به نقطه زمين بدنه .  

  

 بــراي TNكننــده نــوع سيــستم نيــرو، در مــورد سيــستمهاي  صــلي تعيــينعــلاوه بــر دو حــرف ا

، از حـروف اضـافي اسـتفاده        (N) و خنثـي     (PE)كردن نحوه استفاده از هاديهاي حفاظتي         مشخص

  . شود مي

S =    هاي هادي از طريق يك هادي مجزا          در سرتاسر سيستم، بدنه(PE)       به نقطه خنثـي  (N)   در  

  . اند مبدأ سيستم وصل

C = هاي هادي به هادي مشترك حفاظتي خنثي   سرتاسر سيستم، بدنهدر(PEN)اند  وصل .  
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 (PEN) خنثـي    –درمواردي كه قسمتي از سيستم از مبدأ تا نقطه تفكيك هـادي تـوأم حفـاظتي                 

 Cشوند، از هر دو حرف   از هم جدا مي(N) و خنثي (PE)دارند و از آن به بعد دو هادي حفاظتي 

  . شود  مشخص ميTN-C-S   شد، به نحوي كه چنين سيستمي به صورت  استفاده خواهد S و  

و ) Nنقطـه خنثـي   (اي است كه مستقيماً به زمين وصل است   داراي نقطهTN  سيستم 1-1-1پ

. انـد    ، به اين نقطه وصل     (PE)هاي هادي تأسيسات الكتريكي از طريق هاديهاي حفاظتي           كليه بدنه 

گونـه    ، اين سيستم خود به سـه (PE) و هادي حفاظتي  (N)ثي  بسته به نحوه استفاده از هادي خن      

  : شود تقسيم مي

 مجـزا اسـتفاده   (PE) كـه در سرتاسـر آن از يـك هـادي حفـاظتي      TN-S  سيـستم  1-1-1-1پ

  . شود مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . با هاديهاي مجزاي حفاظتي و خنثي در سرتاسر سيستمS – TN سيستم 1شكل پ

  

ر بخشي از آن از يك هادي مشترك به عنوان هادي حفاظتي  كه دTN-C-S  سيستم 2-1-1-1پ

  . شود  استفاده مي(PE) خنثي –

  

  

  

  

  

  

  

  

  .خنثي در بخشي از سيستم - با هادي مشترك حفاظتيTN-C-Sسيستم2شكل پ
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 – كه در سرتاسر آن از يك هادي مشترك به عنوان هـادي حفـاظتي        TN-C سيستم   3-1-1-1پ

  . شود  استفاده مي(PEN)خنثي 

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 

  .م خنثي در سر تا سر سيست-با هادي مشترك حفاظتي TN-C سيستم 3شكل پ

 
 
 
  

 متداولترين آنهاست و در بعضي    TN-C-S ذكرشده است، گونه     TNاي كه براي سيستم       گونه  از سه 

هـا    مورد استفاده است و در كليه تأسيسات تحت پوشش اين مقـررات، از ايـن گونـه    TN-S موارد

صورت مشخص، استفاده از سيستمهاي نيروي ديگر مجاز          اهد شد، مگر درمواردي كه، به     استفاده خو 

  . يا لازم باشد

 جز در موارد خاصي كه شرايط محلي براي استقرار آن مناسب باشد و يا وسايل          TT سيستم   2-1پ

نيست برداري از آن را ممكن كند، قابل استفاده  بهره) كليدهاي جريان باقيمانده(حفاظتي مخصوص  

 از شمول اين TT ندرت وجود خواهند داشت، سيستم  و نظر به اينكه در كشور ما اينگونه شرايط به

  . دار مجاز خواهد بود مقررات خارج است و استفاده از آن تنها با اجازه مخصوص مقامات صلاحيت

 كـه   به علت لزوم استفاده از وسائل حفاظتي مخصوص در آن، جـز در مـواردي   IT سيستم 3-1پ

  . ضرورت ايجاب كند، به صورت گسترده مورد استفاده نخواهد بود

به عنوان مثال، موارد استفاده از اين سيـستم، اتاقهـاي عمـل و نظـاير آن در بيمارستانهاسـت و در                      

شود كه لازم است اولين اتصال به زمـين سـبب قطـع               صنعت از اين سيستم در مواردي استفاده مي       

بنابراين، جز در مواردي كه در اين مقـررات ذكـر شـده             . اي توليد   زنجيرهتغذيه نشود؛ مانند خطوط     

 . دار خواهد بود است، استفاده از اين سيستم منوط به كسب اجازه مخصوص از مقامات صلاحيت
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  TT سيستم 5شكل پ
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  TNهاي اصلي سيستم   مشخصه4-1پ

   مقاومت الكتريكي اتصال به زمين 1-4-1پ
براي هر نوع منبع تغذيه، اعم  (TNمت الكتريكي نقطه خنثي يا هادي خنثاي يك سيستم         كل مقاو 

  . اهم تجاوز كند) 2(نسبت به جرم كلي زمين، نبايد از دو ) از ترانسفورماتور يا ژنراتور

دو اهم مقاومت را ممكن است علاوه بر اتـصال زمـين پـست يـا نيروگـاه، از طريـق احـداث اتـصال               

ر طول خطوط توزيع يا تقسيم يك سيستم، و وصل هادي خنثاي ايـن خطـوط بـه    زمينهاي مكرر د 

در مورد ساختمانهاي مرتفع كه امكان ايجاد اتصال زمينهاي مكرر وجـود نـدارد،              . زمين، تأمين كرد  

  . ولتاژ كردن همبندي اضافي انجام شود  براي هم2-7-4-1بايد طبق رديف پ

از مقاومت نقطه خنثي نسبت به جرم كلي زمـين، هرگـاه            اهم به عنوان حداكثر مج    2باوجود تعيين   

براي ناظر رسمي مقررات ثابت شود كه در يك منطقه مقاومت اتصال اتفاقي بين يك هـادي فـاز و                    

از راه تماس مستقيم هادي فاز با زمين يا هاديهاي بيگانه كه به هـادي خنثـي يـا                   (جرم كلي زمين    

 اهم كـل مقاومـت      2تواند به جاي      ، مجري مقررات مي    اهم بيشتر است   7از  ) حفاظتي وصل نيستند  

آيد مجاز    دست مي   مجاز نسبت به جرم كلي زمين در آن منطقه مقدار جديدي را كه از رابطه زير به                

  اعلام كند 

50

50

0
−

≤
URR EB

  
  

  :  كه در آن

R =  ؛، برحسب اهم)اهم2جاي  به(مقاومت كل مجاز جديد  

RE
  ؛، برحسب اهم) مقدار تجربي آماري(مقاومت اتفاقي اتصال فاز به زمين  = 

U0 =   ؛، برحسب ولت)ولت در موارد عادي220(ولتاژ اسمي بين فاز و خنثاي سيستم   

  .ولتاژ مجاز تماس، برحسب ولت = 50

  

  خنثي  – سطج  مقطع هادي مشترك حفاظتي 2-4-1پ

 ميليمترمربع يـا بيـشتر باشـد،    10) مسي( ثابت، چنانچه سطح مقطع يك هادي      در تأسيسات نصب  

  .  استفاده كرد(PEN) خنثي –عنوان هادي مشترك حفاظتي  توان از آن به مي

  )اي رشته2اي و مدارهاي يك فاز،  رشته4فاز،  مدارهاي سه(

 و از يك هادي ديگر نيز به عنوان        (PE)فاظتي  عنوان هادي ح    در غير اينصورت بايد از يك هادي به       

  . استفاده شود )  N(هادي خنثي 

  )اي رشته3اي و مدارهاي يك فاز،  رشته5فاز يا خنثي،  مدارهاي سه(
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   رنگ عايق هاديهاي مدارهاي توزيع نيرو 3-4-1پ

  : رنگ عايق مدارهاي كابلي بايد به قرار زير باشد

  ها در كابلها؛ اي و سياه براي تشخيص فاز قهوه -

  )اي اي و يك سياه يا دوسياه ويك قهوه دوقهوه: فاز در سه (

  سياه، زرد، قرمز براي تشخيص فازها؛  -

  )اي رشته درمدارهاي متشكل از هاديهاي تك(

  ) در همه موارد(؛ (N)آبي كمرنگ براي تشخيص هادي خنثي -

  )در همه موارد((PE)براي تشخيص هادي حفاظتي )راه راه(سبز و زرد  -

 داراي عايقي به رنگ سبز و زرد (PEN) خنثي –ترجيح دارد هادي مشترك حفاظتي  -يادآوري 

  . توان به اين منظور از هادي با عايق آبي كمرنگ نيز استفاده كرد باشد در غيراينصورت مي )راه راه(

  خنثاي هر مدار، بايد بـا نـصب برچـسبهاي          –درهرصورت در هر دوانتهاي هادي مشترك حفاظتي        

بـرداري    مخصوص، وظيفه دوگانه هادي مشترك مشخص شـود تـا از ايجـاد اشـتباه در حـين بهـره                   

  . جلوگيري شود

  

 ممنوع بودن وصل مجدد هاديهاي حفاظتي و خنثي پس از 4-4-1پ

  تفكيك 
 تفكيك شده و ازآن به بعد (PEN) خنثي –اي از تأسيسات، هادي مشترك حفاظتي  اگر در نقطه

طور جداگانه كشيده شوند، نبايد در هيچ نقطه ديگري            به (N) و خنثي    (PE)هاديهاي حفاظتي   

 –در نقطه تفكيك، هادي مشترك حفاظتي       . بين اين دوهادي تماس يا اتصال الكتريكي برقرار كرد        

  .  وصل شود(PE)بايد به شينه مربوط به هادي حفاظتي  (PEN)خنثي 

  

   لزوم دقت در نصب هاديهاي خنثي و حفاظتي 5-4-1پ
 بايد با همان عايقبندي و دقتـي        (PEN) خنثي   – يا هادي مشترك حفاظتي      (N)هادي خنثي   

 هـادي حفـاظتي همـراه بـا مـدار       آيد نصب شود و در صورتيكه       عمل مي   كه در نصب هاديهاي فاز به     

  .اصلي كشيده شود، بايد با آن نيز به ترتيب يادشده رفتار شود

   

   TNاده در سيستمهاي  انواع وسائل حفاظتي قابل استف6-4-1پ
  : توان از انواع وسائل حفاظتي زير استفاده كرد  ميTNدرسيستمهاي نيروي 

   فيوزها؛ -

   كليدهاي خودكار مينياتوري؛ -

  ؛ )كليد اتوماتيك( كليدهاي خودكار -

   )RCDكليد جريان باقيمانده ( كليدهاي خودكار جريان باقيمانده -
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توان فقط در قسمتهايي از تأسيسات كه  ن باقيمانده مياز كليدهاي خودكار جريا - يادآوري

  .   دارند استفاده كرد(N)و خنثي  (PE)هاديهاي مجزاي حفاظتي 

  

   همبندي براي همولتاژ كردن 7-4-1پ
  

   همبندي اصلي براي همولتاژ كردن 1-7- 4-1پ

كي بـه يكـديگر     در هر ساختمان، يك هادي همبندي اصلي بايد كليه قسمتهاي زير را از نظر الكتري              

  : وصل كند

  ؛ )PEN ياPE(هادي حفاظتي اصلي  -

  ؛ (N) هادي خنثي -

  هاي اصلي فلزي آب؛  لوله -

  هاي اصلي گاز؛  لوله -

  تأسيسات از هر نوع؛ ) رايزرها(هاي قائم  لوله -

  .  مسلح   قسمتهاي اصلي فلزي ساختمانها، مانند اسكلت فلزي و آرماتورهاي بتن-

  اتصال زمينالكترودهاي اصلي و فرعي  -

  

   همبندي اضافي براي همولتاژ كردن 2-7- 4-1پ

) فيوزها، انواع كليدهاي خودكـار    (چنانچه كمترين شكي نسبت به كارايي وسائل قطع خودكار مدار،           

اين شك كه درصورت بروز اتصالي بين فاز و خنثي يا فاز و بدنه، ممكـن اسـت                  (وجود داشته باشد،    

، بايد از همبنـدي     )اه و مطمئن مدار را به صورت خودكار قطع كنند         اين وسائل نتوانند در زماني كوت     

 آن   همبندي اضافي ممكن است كليه تأسيسات، قسمتي از       . اضافي براي همولتاژ كردن استفاده كرد     

  . و يا يك دستگاه يا وسيله يا محل را در برگيرد

طـور همزمـان در       كـه بـه    همبندي اضافي براي همولتاژ كردن بايد كليه قسمتهاي هادي يا فلزي را           

  : اند، دربرگيرد، از جمله دسترس

  صورت ثابت نصب شده باشند؛  هاي هادي دستگاههاو لوازم و غيره كه به  كليه بدنه-

    قسمتهاي هادي بيگانه از هر نوع؛ -

  ؛ )درصورت امكان(  قسمتهاي اصلي فلزي ساختمانها، مانند اسكلت فلزي و آرماتورهاي بتن مسلح -

  . ديهاي حفاظتي كليه وسائل و دستگاههاي نصب ثابت و هاديهاي حفاظتي پريزها  ها-
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   قطع خودكار مدار در اثر اتصال كوتاه 8-4-1پ

بنـابراين ازنظـر   . مهمترين مشخصه هر سيـستم الكتريكـي اسـت          قطع خودكار مدار، در زماني مجاز،     

 قطع خودكار مدار، در زماني  ي زير،ايمني در صورت بروز اتصالي بين يك هادي فاز و يكي از مدارها

  . مجاز، الزامي است

  هاي هادي، يا  بدنه-

  ، يا(PE)هادي حفاظتي -

   (PEN) خنثي – هادي حفاظتي -

 ولـت  50هاي هادي در اثر اتصالي نبايد هيچگـاه بـه مـدتي طـولاني از         ولتاژ ظاهرشده بر روي بدنه    

  . ت تغذيه مدار در زماني كوتاهتر قطع شودتجاوز كند و هرچه اين ولتاژ بيشتر باشد، لازم اس

  :براي رسيدن به اين هدف لازم است رابطه زير برقرار باشد

)1                                      (
oa UIZ ≤.  

  : كه در اين رابطه

Za =         حفاظتي يـا هـادي حفـاظتي         هادي+هادي فاز (امپدانس حلقه اتصال كوتاه از منبع تغذيه – 

  . ، برحسب اهم)فاز ژنراتور يا ترانسفورماتور+ خنثي 

 I a =  شدت جرياني است بر حسب آمپر كه وسيله حفاظتي را در زماني مجاز قطع خواهد كرد يا در

. اوز نخواهد كرد ثانيه تج5شوند، زمان قطع از  مورد دستگاهها و وسائلي كه به صورت ثابت نصب مي

كنند، شرط اخير معتبر نيـست و         را تغذيه مي  ) مانند مته برقي  (در مورد مدارهايي كه وسائل دستي       

  . قطع شوند)  ثانيه4/0(اينگونه مدارها بايد باتوجه به شرط زمان كوتاه 

U   .، برحسب ولت) ولت220(ولتاژ بين هادي فاز و زمين سيستم = 0

Z  -ري يادآو s دست آورد گيري به توان از راه محاسبه يا به طريق اندازه را مي.   

ثانيه، باتوجه به رابطـه     5در عمل، قطع مدار براي حصول ايمني در زماني مجاز يا در زماني كمتر از                

  :شود زير و رعايت شرايط آن حاصل مي

)2                                    (  II an
K ≤⋅  

 : كه در آن

K = انتخابي(شده  ضريب تعيين .(  
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I n  = شدت جريان اسمي وسيله حفاظتي، برحسب آمپر .  

I a  =برحسب آمپر ،)حداقل)(1(دست آمده از رابطه  شدت جريان اتصال كوتاه، به.  

  : شود  حفاظتي ذكرشده، به ترتيب زير تعيين مي براي موارد و وسائلKضريب 

   K=5/2  اعم از هوايي و كابلي، در مورد همه انواع فيوزها،  براي مدارهاي اصلي،

   K= 5/2، )كنتور(انشعاب ) ورودي(براي فيوزهاي اصلي 

  :  در سيستم مشترك يا پله بعدي حفاظت

   K=5/3براي فيوزهاي زودذوب، 

  K= 5/3 آمپر، 50چكتر يا مساوي براي فيوزهاي ديرذوب كو

 K =5 آمپر، 63براي فيوزهاي ديرذوب بزرگتر يا مساوي 

  K= 5/3براي كليدهاي خودكار مينياتوري، 

  K= 25/1براي كليدهاي خودكار، 

Iشود كه در مورد كليدهاي خودكار، جريان اسمي  يادآوري مي n   جريان اسمي رله اتصال كوتـاه 

  . است) اطيسيمغن(

شدت جريان (نظر به اينكه انتخاب فيوزها و كليدهاي خودكار باتوجه به ملاحظات ديگر  -1يادآوري

آيد، لازم است پس از انجام انتخاب اوليه نسبت به  عمل مي به) اندازي و غيره بار، شدت جريان راه

اتصال كوتاه براي قطع وسيله چنانچه جريان . كارآيي آنها از نظر ايمني طبق مقررات فوق اقدام شود

  : حفاظتي در شرايط موجود كافي نبود، بايد از يك يا چندروش زير استفاده شود

  سطح مقطع مدار تغذيه بزرگتر انتخاب شود تا امپدانس حلقه اتصال كوتاه كمتر شود؛) الف

  تر استفاده شود؛ بيني شده از وسيله حفاظتي مناسب به جاي وسيله حفاظتي پيش) ب

روش اخيـر   .  از همبنـدي اضـافي بـراي همولتـاژ كـردن اسـتفاده شـود               2-7-4-1 طبق رديـف     )ج

  . گرفتگي در همه موارد است ترين راه جلوگيري از برق مطمئن

اي از تأسيسات شرط قطع مدارهاي مربوط به  چنانچه باتوجه به طرح اوليه، در نقطه -2يادآوري

ي شرط مربوط به قطع وسائل دستي در زماني ثانيه برقرار باشد، ول5وسائل نصب ثابت ظرف 

توان مدارهاي وسائل دستي را از بقيه مصارف جدا و آنها  قابل حصول نباشد، مي) ثانيه4/0(كوتاهتر 
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درهرحال، . اي نزديكتر به منبع وصل و تغذيه كرد كشي مخصوص به نقطه را از طريق كابل يا سيم

  .  در اين مورد نيز بايد برقرار باشدشرط قطع مدار وسائل دستي در زمان كوتاهتر،

هاي هادي الكترود زمين مستقل، يعني   وصل مستقيم بدنهTNدر سيستمهاي  -3يادآوري 

ممنوع است، جز در ) 4مانند سيستم شكل پ(الكترودي كه مستقل از اتصال زمين خنثي باشد، 

ت شوند، كه در اين  حفاظ(RCD)هاي هادي توسط كليدهاي جريان باقيمانده  مواردي كه بدنه

 مجزا بوده (N) و خنثاي (PE)كننده تجهيزات بايد داراي هاديهاي حفاظتي  صورت، مدار تغذيه

  شده  هاي حفاظت و كليه بدنه

 به يك الكترود وصل شوند و مقاومت الكترود مستقل نيز در رابطه زير صدق               (RCD)با يك كليد    

  : كند

 UIR LA
≤⋅ ∆

  

  : ابطه كه در اين ر

R A  =مقاومت الكترود زمين مستقل نسبت به جرم كلي زمين، برحسب اهم .  

I   .جريان باقيمانده نامي عمل كليد، برحسب آمپر=  ∆

U L  = ولت50براي محيطهاي عادي (حداكثر ولتاژ تماس مجاز، بر حسب ولت؛ .(  
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  حفاظتي، خنثي، اتصال زمين، همبنديها:  سطح مقطع هاديهاي5-1پ

كليه هاديهاي مورد استفاده در تأسيسات، از جمله هاديهاي ذكرشده در بالا، بايد از  -1يادآوري 

  . باشد  مي جنس مس

استفاده شود، اين هاديها ) بدون عايق(چنانچه براي همبنديها از انواع هاديهاي لخت  -2يادآوري

  . مگر در موارد مخصوص كه در جاي خود ذكر خواهد شد د از نوع افشان باشند،نباي

شده به  خصوص هاديهاي اتصال به زمين و هاديهاي دفن هاديهاي در تماس با زمين، به -3يادآوري 

  .  ميليمتر مس كمتر باشد2عنوان الكترود زمين، نبايد از نوع افشان و ضخامت آنها نيز نبايد از 

  .  ميليمتر مس كمتر باشد8/1 هاديهاي چند مفتولي استفاده شود، قطر هر مفتول نبايد از چنانچه از

  حفاظتي، مشترك حفاظتي ـ خنثي، خنثي:  سطح مقطع هاديهاي1-5-1پ

  .شده در بالا نبايد از مقادير جدول زير كوچكتر باشد سطح مقطع هاديهاي گفته

  

  1جدول پ 

  Sسطح مقطع هادي فاز مدار 

  تر مربعبه ميليم

  حداقل سطح مقطع هادي حفاظتي

 S p
  به ميليمتر مربع

16≤S  S  

3516 ≤≤ S  16  

    

S≤35  2
S  

  

 آيد، بايد از نزديكترين سـطح مقطـع اسـتاندارد اسـتفاده        دست  بهچنانچه سطح مقطع غيراستاندارد     

  . شود

 همراه (PE)مربع چنانچه هادي حفاظتي    ميليمتر 4در مورد مدارهاي با سطح مقطع هادي فاز تا          

نبوده، بـه صـورت جـدا كـشيده شـده           ) اي از يك مدار در داخل لوله        اي از كابل يا رشته      رشته(مدار  

  : ايد از مقاديرزير كوچكتر باشدباشد، سطح مقطع آن نب

   ميليمتر مربع، اگر هادي حفاظتي از حفاظت مكانيكي كافي برخوردار باشد؛2,5

  .  ميليمتر مربع، اگر هادي حفاظتي از حفاظت مكانيكي برخوردار نباشد4

  

www.mirjalili.net



  مبحث سيزدهم

 

  ���

   سطح مقطع هادي هبمندي اصلي 2-5-1پ
از طـرف ديگـر، سـطح       . كتر باشـد   ميليمتر مربع كـوچ    6سطح مقطع هادي همبندي اصلي نبايد از        

مقطع هاديهاي حفاظتي در تأسيسات هرچـه باشـد، لزومـي نخواهـد داشـت سـطح مقطـع هـادي                     

بين اين دوحد، سطح مقطع هادي همبندي اصلي نبايـد  .  ميليمتر مربع بزرگتر باشد  25هبمندي از   

   .از نصف سطح مقطع بزرگترين هادي حفاظتي در تأسيسات كوچكتر باشد

  

  سطح مقطع هاديهاي هبمندي اضافي  3-5-1پ
كند، نبايـد از كـوچكترين        سطح مقطع هادي هبمندي اضافي كه بدنه دودستگاه را به هم وصل مي            

  . كننده دو دستگاه كوچكتر باشد مدار تغذيه) PEN يا PE(هادي حفاظتي 

نبايد از  هاي هادي و قسمتهاي هادي بيگانه، سطح مقطع           كننده بدنه   در مورد هادي همبندي متصل    

  . نصف هادي حفاظتي مدار مربوط كوچكتر باشد

  :هاي بالا، سطح مقطع هادي همبندي اضافي نبايد از مقادير زير كوچكتر باشد نظر از گفته صرف

   ميليمتر مربع، اگر هادي همبندي اضافي از حفاظت مكانيكي كافي برخوردار باشد؛ 2,5

  . اظت مكانيكي كافي برخودار نباشد ميليمتر مربع، اگرهادي همبندي اضافي از حف4

صورت ثابت نـصب شـده باشـند، بـه تنهـايي يـا همـراه بـا              توان اجزاي فلزي ساختمان را، كه به        مي

   .كار گرفت هاديهاي ديگر به عنوان هادي همبندي اضافي به

  

   هادي اتصال زمين 4-5-1پ
نبايد از  ) لي اتصال به زمين   كننده الكترود زمين و ترمينال اص       هادي وصل (سطح مقطع هادي زمين     

  : مقادير ذكرشده در جدول زير كوچكتر باشد

  

  

  2جدول پ                                              

  بدون حفاظت مكانيكي  داراي حفاظت مكانيكي  

شده در برابر خوردگي  حفاظت

  و زنگزدگي

   ميليمتر مربع16  1-5-1طبق رديف پ 

نشده در برابر  حفاظت

  زدگي دگي و زنگخور
   ميليمتر مربع25
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   ترمينال اصلي اتصال زمين 6-1پ
يـا  ) كنتـور (يك ترمينال اصلي و يا شينه اصلي اتصال زمين بايد در محل ورود بـرق بـه سـاختمان         

) الكتـرود زمـين   (نصب شود تا علاوه بر هـادي زمـين          ) درصورت وجود (تابلوي اصلي ترانسفورماتور    

  : صل شوندهاديهاي زير نيز به آن و

   (PEN) خنثي– يا هاديهاي مشترك حفاظتي (PE)هاديهاي حفاظتي 

  (N) هاديهاي خنثي   

  هاديهاي همبندي اصلي براي همولتاژ كردن 

ترمينال يا شينه اصلي اتصال زمين بايد به نحوي ترتيب داده شود كه بازكردن هادي اتصال زمين از 

مجزا كردن هادي اتصال زمين . پذيرباشد اومت زمين، امكاناي مق گيريهاي دوره آن، براي انجام اندازه

اتصال هادي زمين به ترمينال يا شينه و الكترود زمين    . بايد فقط به كمك نوعي ابزار امكانپذير باشد       

بايد قابل اطمينان و محكم باشد و نسبت به برقراري پيوستگي الكتريكي آن نبايد هيچ شكي وجـود     

  . داشته باشد

  

  حفاظتي، همبنديها، اتصال زمين : ات اضافي مربوط به هاديهاي مقرر7-1پ
رساني، سيستم گرمايش و غيره نبايد به عنوان الكترود           هاي فلزي آب، گاز، انواع ديگر سوخت        از لوله 

هـاي    البته، ازنظر همبندي، بايد لوله    . زمين يا اصل هاديهاي حفاظتي يا هاديهاي زمين استفاده كرد         

  . شوند به هادي حفاظتي و هادي زمين متصل كرد ر ساختمان كار گذاشته ميگوناگوني را كه د

. هاديهاي حفاظتي بايد در برابر خرابيهاي مكانيكي، شيميايي و الكتروديناميكي حفاظت شده باشـد             

. نقص باشد اتصالات هادي حفاظتي از هر قبيل بايد مطمئن و محكم باشند و  هدايت جريان آنها بي            

  . يا وسيله حفاظتي نبايد در مسيرهاديهاي حفاظتي و خنثي وجود داشته باشدهيچ نوع كليد 

توان از كليد استفاده كرد كه كنتاكت مربوط به هادي  در موردهادي خنثي، به شرطي مي -يادآوري 

  . خنثي قبل از هادي يا هاديهاي فاز وصل و در موقع قطع، بعد از جدايي فاز، قطع شود

  . يد به عنوان قسمتي از مسير هادي حفاظتي استفاده شودهاي هادي نبا از بدنه

  

   هادي زمين و هاديهاي حفاظتي8-1پ
كشيها و اتصالات هاديهاي مختلف اتـصال زمـين و حفـاظتي را نـشان      طرحواره زير نحوه انجام سيم    

  . دهد مي
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   الكترود زمين 9-1پ

   ملاحظات كلي 1-9-1پ

هاي حفاظتي سيستم، و از طرف ديگـر بـا مقـررات     خواستهخصوصيات اتصال زمين بايد از طرفي با     

چنانچـه شـرايط مناسـب    . هاي هادي، مطابقت كنـد  گرفتگي در اثر تماس با بدنه ايمني در برابر برق   

توان براي هردو منظور از يك الكترود زمين استفاده كرد و در غير اين صورت بايـد از دو                     باشند، مي 

و ديگـري بـراي     ) فـشار متوسـط   (اي حفاظت سيستم فشار قوي      سيستم اتصال زمين مجزا، يكي بر     

در اين حالت . استفاده كرد) خنثي(گرفتگي و اتصال زمين سيستم فشار ضعيف  حفاظت در برابر برق

  . لازم است دو الكترود به نحوي ترتيب داده شوند كه عملاً خارج از حوزه اثر ولتاژ همديگر قرارگيرند

  .  ذكر شده است7-9-1 از يك يا دو الكترود اتصال زمين، در رديف پ شرايط تشخيص لزوم استفاده

  

   انواع الكترودهاي زمين 2- 9-1پ

  : توان به صورت انفرادي يا اشتراكي استفاده كرد از انواع روشها و لوازم زير مي

 ميليمتـر  16هاي فولادي مخصوص با روكش مس، به صورت كوبيده شده در زمين، با حداقل          ميله-

  .قطر

  . اينچ1، حداقل )قائم(به صورت كوبيده شده يا دفن شده ) آب لوله(هاي گالوانيزه  لوله -

 ميليمتـر ضـخامت     3 ميليمتر مربع سـطح مقطـع و         100تسمه فولادي گالوانيزه گرم، با حداقل        -

  .) ميليمتر3,5*30(

  .يمتر ضخامت ميل2 سانتيمتر و با 50*50، به ابعاد حداقل )چاه(شده در زمين  صفحه مسي دفن-

  . ميليمتر ضخامت2 ميليمتر مربع و با 50تسمه با سطح مقطع حداقل (هادي مسي  -

   .) ميليمتر1,8 ميليمتر مربع با حداقل قطر هر مفتول 35 هادي چند مفتولي – -

   ميليمتر؛ 3الكترودهاي جاسازي شده در پيها، با حداقل ضخامت فولاد  -

  ؛ )ميلگردها(هاي فولادي در بتن مسلح  ميله -

هر نوع جرم فلزي دفن شده در زمين، به شـرطي كـه اسـتفاده از آن ايجـاد خرابـي نكنـد                        -

  .)الكتروليز(
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شده، به شـرطي كـه نـسبت بـه برقـرار بـودن دائمـي آنهـا                    زره و غلاف فلزي كابلهاي دفن      -

  . اطمينان وجود داشته باشد و در تماس با زمين باشند

  

 به عوامل فراوان و مخصوصاً شـرايط خـاك در اطـراف             مقاومت الكتريكي الكترود زمين    -1يادآوري  

بـراي حجـم معينـي از فلـز الكتـرود هرچـه يكـي از ابعـاد آن         . الكترود و طول الكترود بستگي دارد   

 مقاومت آن نسبت به جـرم كلـي زمـين كمتـر      تر بوده و تماس الكترود با خاك بيشتر باشد،     طولاني

اي كه به صورت قائم يـا افقـي نـصب شـده باشـد           يا تسمه  اي  بنابر اين يك الكترود ميله    . خواهد بود 

نوع خـاك و  . اثرترين الكترودها است اي كم الكترود صفحه. اي ارجحيت دارد نسبت به الكترود صفحه 

شدن مقاومت الكترود اثري زياد دارد به اين علـت رسـيدن بـه نـم       مخصوصاُ نمناك بودن آن در كم     

   .طبيعي هدف الكترودهاي قائم است

 اهم مقاومت زمين براي ايمني ، ممكن است از يك يا چندروش ذكرشده 2براي احراز  -2يادآوري  

در اين صورت بايد انتخاب نوع الكترودها با توجه به خورندگي . در بالا به موازات هم استفاده شود

  . متقابل يا حفاظت كاتديك انجام شود

  .  ملاحظه شود1-4-1رديف پ  -3يادآوري 

  

  حداقل عمق الكترودهاي زمين  3- 9-1پ

زدگـي زمـين در فـصول     شدن يا يخ  يا كوبيده شدن الكترود بايد به قدري باشد كه خشك    عمق دفن 

در عين حال، عمق الكترودها نبايـد از        . اي بر مقاومت آن نداشته باشد       مختلف سال اثر قابل ملاحظه    

  : مقادير زير كمتر باشد

  متر؛ 2: صورت قائم ه بهشد شده يا دفن الكترودهاي كوبيده-

  متر؛ 1,5: اي از سطح زمين لبه بالايي الكترود صفحه -     

   متر؛ 0,7: اي يا هادي مسي  الكترودهاي افقي تسمه-

شوند، براي همين عمـق الكترودهـا از سـطح       الكترودهاي زمين نبايد در خاك دستي كوبيده يا دفن        

  . شود گيري مي زمين بكر اندازه
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  گيري مقاومت الكتريكي الكترود زمين  ه انداز4- 9-1پ

اي، بايد مقاومت آن را نـسبت بـه           صورت دوره   در پايان كار احداث هر الكترود زمين، و از آن پس به           

جرم كلي زمين  به كمك دستگاههاي قابل قبول براي انجـام ايـن كـار و توسـط افـراد كـارآزموده                       

ر مقاومت الكتريكي مشاهده شد، نسبت به توسـعه  اي د گيري كرد و اگر تغييرات قابل ملاحظه       اندازه

  . سيستم اتصال زمين يا احداث الكترودهاي جديد، با هدف احراز دو اهم براي سيستم، اقدام كرد

گيريهـاي   براي هر الكترود زمين يا سيستم زمين بايد يك پرونده مخـصوص تـشكيل شـود و انـدازه      

اين پرونده بايـد در اختيـار فـرد، افـراد يـا تـشكيلات       . اي، با ذكر تاريخ دقيق، در آن ثبت شود    دوره

  . بردار از سيستم، براي بازرسي دردسترس باشد بهره

توان آن را به وسائل مختلف آبياري كرد، مشروط  براي تقليل مقاومت الكترود زمين مي - يادآوري

  . به اينكه آبياري به صورت مداوم انجام شود

  

  

  )راي هر دونوع زمين، حفاظت سيستم و ايمنيب( الكترود زمين اساسي 5-9-1پ

» چـاه زمـين  «در اغلب نقاط كشور، متداولترين روش احداث الكتـرود زمـين همـان اسـتكه بـه آن       

  . شود گويند و آن عبارت است از يك صفحه مسي كه در عمق زمين دفن مي مي

 طـور دائـم وجـود       شود كه در آن نم طبيعي بـه         اي از زميني محاسبه مي      عمق نصب الكترود منطقه   

صورت قائم در ته چاه قـرارداده شـود و در اطـراف آن، حـداقل بـه             صفحه مسي بايد به   . داشته باشد 

  .  هيزم ريخته و كوبيده شده باشد  سانتيمتر از هر طرف، پودر زغال20ضخامت 

  : اتصال هادي زمين به صفحه مسي ممكن است به يكي از دو روش زير انجام شود

كننـده مجهـز    هاي قفل   هادي، يك كابلشوي مسي، كه به حداقل دوعدد پيچ با مهره           در انتهاي ) الف

كابلـشو، بـه    . باشـد ) با پرس هيدروليك  ( اين كابلشو ممكن است از نوع پرسي        . شود  است، نصب مي  

  . شود كننده، به صفحه مسي محكم مي هاي اصلي و قفل كمك دوعدد پيچ مسي مجهز به مهره

انجام داد؛ ) لحيم سخت(توان اتصالات را با استفاده از جوش اكسيژن   پيچ ميبه جاي استفاده از  ) ب

 در اين حالت بايد دقت شود هادي به كابلشو و كابلشو به صفحه مسي در كـل سـطح تمـاس خـود                      

  . جوشكاري شده باشد و تنها به جوشكاري در طول محيط كابلشو اكتفا نشود
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 لايه سنگ نمـك خـرد و سـرند          5ذاشته شد، متناوباً    پس از آنكه صفحه مسي در داخل زغال كار گ         

از . شود  سانتيمتر، در داخل چاه ريخته و فشرده مي       15 لايه پودر زغال، هريك به ضخامت        5شده و   

  . شود آن به بعد، چاه با خاك سرندشده پر و لايه به لايه فشرده مي

صال زمـين در وسـط چـاه قـرار     هنگام انجام عمليات يادشده بايد، تا جايي كه ممكن است، هادي ات  

هادي زمين از محل اتصال به صفحه       . بگيرد و به هيچ وجه نبايد آن را تحت نيروي كششي قرار داد            

شدن از زمين بايد يكپارچه باشد و هيچ نـوع زدگـي و خـوردگي در طـول آن وجـود                       مسي تا خارج  

  . نداشته باشد

هاي  تصال زمين را، كه قطر متوسط حلقه حلقه هادي ا5توان  به جاي صفحه مسي مي - 1يادآوري 

بقيه شرايط مانند حالت استفاده از . سانتيمتر باشد، كنار هم پيچيده و در زمين قرارداد50آن 

  . صفحه خواهد بود

  . استفاده شود) سرب ياقطع(در انجام اتصالات نبايد از لحيم نرم  - 2يادآوري 

 متر كمتر باشد، براي حداكثر آن 1,5مسي نبايد از در حالي كه عمق لبه بالايي صفحه  - 3يادآوري 

  . وجود دارد» نم دائمي زمين«ترين عمق چاه، عمقي است كه در آن  مناسب. شود حدي تعيين نمي

اي  شود با شركت برق منطقه قبل از اقدام به حفر چاه براي اتصال زمين، توصيه مي - 4يادآوري 

نسبت به شرايط محلي زمين اطلاعات كافي كسب محل يا مؤسسه جايگزين آن مشورت شود تا 

  . دار تعيين خواهند كرد در هرحال عمق چاه را مقامات صلاحيت. شود و آمادگي لازم به دست آيد

شود بايد مختص همان كار باشد و از  چاهي كه به منظور احداث الكترود زمين حفر مي - 5يادآوري 

به همين ترتيب، استفاده از هرگونه چاه ديگري . دآن نبايد براي هيچ منظور ديگري استفاده شو

  . به منظور ايجاد اتصال زمين تحت هر عنوان و به هردليلي ممنوع است) آب يا فاضلاب و غيره(

 
 
  

  ) فقط براي وصل به هادي خنثاي فشار ضعيف( الكترود زمين ساده 6-9-1پ

و اقتـصادي نخواهـد بـود، بـراي         گاهي احداث الكترود زمين اساسي براي همه مشتركان برق عملي           

توان با احداث تعـدادي الكتـرود         همين براي مواردي كه تعداد مشتركان در سيستم زياد است و مي           

تر با مقاومت بيشتر به مقاومت زمين مطلوب، دست يافت، از اين نوع الكترود اسـتفاده خواهـد                   ساده

  . شد

يا ميلـه فـولادي مخـصوص       ) لوله آب ( اينچ   1الكترود زمين ساده يك لوله گالوانيزه به قطر حداقل          

حداقل طول لوله در . شود  است كه در زمين كوبيده يا به صورت قائم دفن مي2-9-1طبق رديف پ 
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و سـالم   ) بدون هرنوع بوشـن و جـوش      (لوله بايد يكپارچه،    . متر كمتر باشد  )2(زمين بكر نبايد از دو      

  . دگي، خميدگي و فرورفتگي نداشته باشدز گونه خراشيدگي، زنگ باشد و در زمان نصب، هيچ

توانـد در دوطـرف داراي بريـدگيهاي          اگر لوله به روش كوبيدن نصب شـود، انتهـاي پيـشرو آن مـي              

  . تر در زمين فرو برود باشد تا لوله راحت) فارسي(درجه 45

ق خاك عم(متر در زمين بكر بكنند 2شود، بايد ابتدا چاهي به عمق حداقل  درصورتيكه لوله دفن مي

 لايـه  5و پس از قراردادن لوله در وسـط آن، چـاه را بـا               ) آيد  دستي، درصورت وجود، به حساب نمي     

.  لايه  نمك سنگ خردشـده و سرندشـده بـه تنـاوب پركننـد و آن را بكوبنـد                    5پودر ذغال چوب و     

 سانتيمتر خواهد بود؛ از آن پس چـاه را بـا خـاك سرندشـده پـر            15ضخامت هر لايه ذغال يا نمك       

  . كوبند كنند و آن را لايه به لايه مي مي

كـه  ابعـاد آن حـداقل    ) بـا مـلات سـيمان   (در محل خروج لوله از زمين، يك چاهك بتني يا آجري   

 سانتيمتر از كف چاهك بالاتر باشد، 20 سانتيمتر خواهد بود، سرلوله را، كه بايد حداقل 30×30×30

الي از هرگونه مصالح ساختماني خواهد بود تا         سانتيمتر خ  20كف چاهك به قطر     . دربرخواهد گرفت 

چاهك با يك دريچه مجهز به چهـارچوب و در فلـزي         . هنگام آبياري، آب به بالاي الكترود نفوذ كند       

شود و در داخل آن نبايد اجسام ديگري غير از سرلوله و بست اتصال زمين و انتهاي هادي                    بسته مي 

   .زمين، وجود داشته باشد

ايـن بـست بـا پـيچ     . زمين به لوله نبايد از جنس آلومينيوم يا آلياژهاي آن باشـد          بست اتصال هادي    

هادي زمين بايد با دوعدد پيچ ومهره به ترمينـال مخـصوصي كـه              . شود  محكم به دور لوله بسته مي     

بايد بتوان هادي اتـصال زمـين را، در طـول عبـور از              . دهد بسته شود    قسمتي از بست را تشكيل مي     

رمينال الكترود زمين تا محل ترمينال اصلي زمين در پاي كنتور، به خوبي ديد؛ مگر محل اتصال به ت

  . براي محفوظ بودن، از درون يك لوله غيرفلزي محافظ رد شده باشد در جاهايي كه اين هادي،

بـودن   بايد چاهك و هادي زمين را بازديد كـرد تـا از محكـم    اي، صورت دوره   در پايان كار، و سپس به     

  . زدگي و خوردگي اطمينان حاصل شود  و مصون ماندن آنها از زنگاتصالات

خاطر لزوم آبياري الكترود زمين بايد آن را در محلي احداث كرد كه رطوبت حاصل به  به - 1يادآوري

  . ساختمان و تأسيسات آن آسيب نرساند

  . ، در اين مورد نيز صادق است5-9-1، در زير رديف پ5يادآوري شماره  -يادآوري
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   شرايط استفاده از يك يا دو الكترود زمين براي حفاظت سيستم و ايمني7-9-1پ

   شرايط استفاده از يك الكترود زمين 1-7- 9-1پ

همگـي  ) فـشار متوسـط  (چنانچه در يك پست ترانسفورماتور خطوط ورودي و خروجي فـشار قـوي         

تـوان بـراي    اشـد، مـي   كيلـومتر كمتـر نب  3كابلي باشند و طول هريك از خطـوط قبـل از پـست، از      

هردومنظور حفاظت سيستم و ايمني، از يك الكترود زمين استفاده كرد؛ در غير اينصورت لازم است     

و فشار ) فشار متوسط(هاي هادي مربوط به فشار قوي  بدنه.  عمل شود2-7-9-1طبق مفاد رديف پ

  . شوند ضعيف و نقطه خنثاي فشار ضعيف، همگي به اين الكترود وصل مي

   شرايط استفاده از دو الكترود زمين 2-7- 9-1پ

به تجهيـزات فـشار ضـعيف وجـود         ) خصوص صاعقه   به(در مورادي كه امكان انتقال ولتاژ فشار قوي         

در اين صـورت، فاصـله دو الكتـرود از يكـديگر، در     . دارد، لازم است از دوالكترود زمين استفاده شود      

 متر  20د و در مورد الكترودهاي قائم اين فاصله نبايد از            متر كمتر باش   20نزديكترين نقطه، نبايد از     

  . يا دوبرابر عمق الكترودهاـ هركدام كه بيشتر است ـ نزديكتر باشد

  : احداث دوالكترود براي هر پست در موارد زير لازم خواهد بود

ورودي يا خروجي پست، هـوايي باشـد        ) فشار متوسط (چنانچه حتي يكي از خطوط فشار قوي        ) الف

  ؛ )گير رغم مجهز بودن به صاعقه علي(

ورودي يا خروجي پـست كـابلي باشـند،         ) فشار متوسط (كه خط يا خطوط فشار قوي         در صورتي ) ب

اي كمتر از يك كيلومتر به خط هوايي تبديل يا بـه خـط هـوايي                حتي اگر يكي از آنها هم در فاصله       

  . تفاده كردوصل شده باشد، باز هم بايد براي هر پست از دو الكترود اس
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 كيلومتر باشد، ولتاژ صاعقه فرصت تخليه از طريق زره يا  1اگر طول خط كابلي كمتر از  -1يادآوري

  . غلاف كابل نخواهد يافت

در پستهايي كه، طبق مقررات، احداث دوالكترود زمين الزامي باشد، معمولاً الكترود  -2يادآوري 

اي  را در نقطه) نقطه خنثاي فشار ضعيف(سيستم حفاظتي را در اطراف پست  و الكترود ايمني و 

هاي هادي خنثاي كابلهاي خروجي حامل نيرو، در صورت  هريك از رشته. كنند دورتر احداث مي

توانند براي اتصال به الكترود زمين مورد استفاده قرار  مي) 1-5-1رديف پ(داشتن شرايط مناسب، 

  . گيرند

توان الكترود زمين خنثاي فشار ضعيف را يـك           باشند، مي اگر خطوط خروجي از پست از نوع هوايي         

  . يا دو دهنه بعد از پست احداث و به هادي خنثي وصل كرد

و فشار ضعيف، بسته به نوع ساختمان       ) فشار متوسط (هاي هادي مربوط به تجهيزات فشار قوي          بدنه

ت زيـر بـه الكترودهـاي       توانند به دوحال    هاي  هادي، مي     بودن بدنه   پست، از نظر شرايط طبيعي وصل     

  :  زمين وصل شوند

ماننـد  (در مواردي كه تفكيك تابلوها و تأسيسات فشار متوسط از فشار ضـعيف ممكـن نباشـد                ) الف

پستهاي تمام فلزي يا بتن مسلح كه تابلوهاي فـشار متوسـط و ضـعيف آن از طريـق اجـزاي فلـزي           

هاي هادي كليه لـوازم و   زم است بدنه، لا)اند ساختمان آن، يا ميلگردهاي بتن، به همديگر وصل شده   

در . ، به الكترود زمين حفاظتي وصل شوند)فشار متوسط(تجهيزات، اعم از فشار ضعيف و فشار قوي        

  . اين موارد نقطه خنثاي فشار ضعيف بايد به الكترود سيستم ايمني وصل شود

از فشار ضعيف وجود ) طفشار متوس(در مواردي كه امكان تفكيك تابلوها و تأسيسات فشار قوي          ) ب

هاي هادي تابلوها و وسائل فشار ضعيف را به جاي وصل به الكترود حفـاظتي، بـه    توان بدنه   دارد، مي 

هاي هادي سيـستم فـشار قـوي     البته بدنه. هادي خنثي، و از آن طريق، به الكترود ايمني وصل كرد        

  . شود مي، به الكترود زمين حفاظتي وصل )الف(، مانند حالت )فشار متوسط(

هاي فشار متوسط و فشار ضعيف       نظر به اينكه در اغلب ساختمانهاي پست، تفكيك بدنه         - 3يادآوري

و ضـعيف بـه الكتـرود حفـاظتي،         ) فشار متوسـط  (ها، اعم از فشار قوي        مشكل است، وصل همه بدنه    

  . تر خواهد بود مطمئن
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   2پيوست 

  

  استاندارد شدت روشنايي داخلي 

  

   حدود 1-0-2پ 
  

  .اين استاندارد شانل شدت روشنايي اماكن مسكوني عمومي ، كارخانجات و كارگاههاست 

  

   هدف 2-0-2پ 
  

هدف اين استاندارد ، تعيين شدت روشنايي داخلي است كـه بـراي هـر محـل دو مقـدار حـداقل و                       

  .پيشنهادي در نظر گرفته شده است 

  

   نحوه استفاده 3-0-2پ 
  

بايـد تـا  آنجـا  كـه ممكـن اسـت          ) لومن بر متر مربع     (    لوكس  شدت روشنايي مورد نياز بر حسب     

اگر اوضاع فني و اقتصادي  ايجاب كند ، مـي تـوان  شـدت                . معادل  مقاديرپيشنهادي انتخاب شود      

روشنايي را بيش از مقادير پيشنهادي انتخاب كرد ، ولي اين مقدار هيچگاه نبايـد از مقـدار حـداقل                    

  .كمتر باشد 
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  روشنايي بر حسب لوكسشدت
  پيشنهادي  حداقل  محل  

      محلهاي مسكوني  1-1-2پ 

  200  70  اتاق نشيمن و پذيرايي  1-1-1-2پ
نوشتن و خواندن كتاب و مجله و (اتاق مطالعه  2-1-1-2پ

  روزنامه
150  500  

  200  100  )ظرفشويي،اجاق و ميزكار(آشپزخانه  3-1-1-2پ

  :اتاق خواب  4-1-1-2پ
  يروشنايي عموم -
   روشنايي تخت خواب و ميز توالت-

50  
200  

100  
500  

  :حمام  5-1-1-2پ
  روشنايي عمومي -
  )براي اصلاح صورت (  آيينه ها -

50  
200  

100  
500  

  150  100  پلكان  6-1-1-2پ
  150  50  راهرو ، سرسرا و آسانسور  7-1-1-2پ

      دفاتر و ادارات  2-1-2پ

  500  200  تمام كارهاي عمومي  1-2-1-2پ

  600  300  ماشين نويسي و محل ديكته كردن  2-2-1-2پ
  600  300  حسابداري و ماشينهاي حساب و انديكاتور نويسي  3-2-1-2پ

  300  100  بايگاني  4-2-1-2پ

  100  500  اتاق نقشه كشي  5-2-1-2پ

  500  200  اتاق كنفرانس  6-2-1-2پ
  500  150  اتاقف انتظار و اطلاعات  7-2-1-2پ

  150  100  پلكان  8-2-1-2پ

  150  50  راهرو،سرسرا وآسانسور  9-2-1-2پ

      كتابخانه  3-1-2پ

  200  100  )در سطح قائم(قفسه ها   1-3-1-2پ
  200  100  سالن مطالعه  2-3-1-2پ

  500  300  روي ميز مطالعه  2-3-2-2پ

      مدارس  4-1-2پ

  500  200  كلاس درس ، آمفي تئاتر  1-4-1-2پ
  500  300  )در سطح عمودي(تخته سياه   2-4-1-2پ

  500  200  آزمايشگاه  3-4-1-2پ

  700  500  كلاس نقاشي و كارهاي دستي  4-4-1-2پ

  300  150  سالن ورزشي سر پوشيده  5-4-1-2پ
  100  50  رختكن،توالت،دستشويي  6-4-1-2پ
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      درمانگاه و بيمارستان  5-1-2پ

  300  100  اتاق انتظار و اطلاعات  1-5-1-2پ

  : عمومي اتاقهاي بيمار و سالنهاي  2-5-1-2پ
  روشنايي عمومي -
   روشنايي روي تخت-

50  
200  

100  
300  

  500  300  )آسيب شناسي و تحقيق(اتاق معاينه و آزمايشگاهها   3-5-1-2پ

  :اتاق عمل   4-5-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   ميز عمل با چراغ مخصوص عمل-

300  
3000  

500  
8000  

      كارخانه كنسروسازي  6-1-2پ
  500  150  ي و تفكيكمحل دسته بند  1-6-1-2پ

  200  100  محل پوست كندن  2-6-1-2پ

  200  150  محل پختن  3-6-1-2پ

  500  300  محل قوطي پركني  4-6-1-2پ

      آسياب غلات  7-1-2پ
  100  70  روشنايي عمومي  1-7-1-2پ

  500  200  روشنايي محل كار  2-7-1-2پ

      نانوايي  8-1-2پ

  300  200  خمير گيري  1-8-1-2پ

  : تنوراتاق  2-8-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   تنور-

100  
300  

200  
500  

  300  200  بسته بندي  3-8-1-2پ

      كارخانه شكلات و لبنيات سازي  9-1-2پ

  :تهيه مواد اوليه   1-9-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روشنايي روي نوار-
   تزئين و بسته بندي-

100  
300  
150  

150  
500  
200  

      كارخانه لبنيات  10-1-2پ
  100  70  سكوي تخليه  1-10-1-2پ

  300  200  ظرفشويي  2-10-1-2پ

  300  200  ماشين آلات تهويه مواد  3-10-1-2پ

  300  200  شيشه پركني  4-10-1-2پ
  500  300  آزمايشگاهها  5-10-1-2پ

      سازي.........كارخانه  11-1-2پ
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  100  70  روشنايي عمومي  1-11-1-2پ

  300  200  محل تهويه و خمير  2-11-1-2پ

  300  200  محل شستشوي لوازم  3-11-1-2پ
  300  200  محل پر كردن  4-11-1-2پ

      چاپخانه و گراورسازي  12-1-2پ

  :ماشين حروف چيني   1-12-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   محل حروفچيني-

200  
300  

300  
500  

  :ماشينهاي چاپ   2-12-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روي ماشين-

200  
300  

300  
500  

  700  500  ميز تصحيح  3-12-1-2پ

  700  500  گراورسازي  4-12-1-2پ
  3000  2000  حكاكي  5-12-1-2پ

      كارخانه شيشه سازي  13-1-2پ

  كوره  1-13-1-2پ
   روشنايي-

100  300  

  :مخلوط كردن  مواد خام   2-13-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روي دستگاههاي توزين-

100  
200  

150  
300  

  دميدن و پرس كردن  3-13-1-2پ
  ميروشنايي عمو -
   روشنايي محل كار-

100  
200  

150  
300  

  200  150  برش  4-13-1-2پ

  200  150  صيقل دادن  5-13-1-2پ

  300  200  )آيينه سازي(نقره كاري   6-13-1-2پ

  500  300  تراش دقيق  7-13-1-2پ
  500  300  تزيين و جلا و حكاكي  8-13-1-2پ

  :بازرسي   9-13-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روشنايي محل كار-

200  
700  

300  
1000  

      )پنبه(كارخانه نساجي   14-1-2پ

  :عدل شكن   1-14-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روشنايي محل كار-

100  
200  

200  
300  
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  :حلاجي   2-14-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روشنايي محل كار-

100  
200  

200  
300  

  :نخ ريسي و دولاتابي   3-14-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روشنايي محل كار-

200  
300  

300  
500  

  :دوك كردن   4-14-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روشنايي محل كار-

200  
300  

300  
500  

  :بافندگي   5-14-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روشنايي محل كار-

300  
500  

500  
1000  

  :رنگرزي   6-14-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روشنايي محل كار-

200  
300  

300  
500  

  :آزمايشگاه رنگ   7-14-1-2پ
  وشنايي عمومي ر-
   روشنايي محل كار-

300  
500  

500  
1000  

      )پشم(كارخانه نساخي   15-1-2پ

  :عدل شكن   1-15-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روشنايي محل كار-

10  
200  

200  
300  

  100  50  حوضچه ها  2-15-1-2پ

  :محل شستشو   3-15-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روشنايي محل كار-

100  
200  

200  
300  

  :حلاجي   4-15-1-2پ
   روشنايي عمومي-
   روشنايي محل كار-

100  
200  

200  
300  
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  :پشم ريسي و دولاتابي   5-15-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

200  

  

300  

300  

  

500  

  ):ماسوره پيچي(دوك كردن  6-15-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

200  

300  

300  

500  

  :بافندگي     7-15-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

200  

300  

300  

500  

  :چله كشي و تارپيچي   8-15-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

700  

1000  

1000  

1500  

ابريشم طبيعي و الياف (كارخانه نساجي   16-1-2پ

  )مصنوعي

    

  100  50  حوضچه  1-16-1-2پ

  :ريسندگي و دولاتابي   2-16-1-2پ

  ومي روشنايي عم-

   روشنايي محل كار-

200  

300  

300  

500  

  :بافندگي   3-16-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

300  

500  

500  

700  

  

  :بازرسي منسوجات   4-16-1-2پ

   روشنايي محل كار-

1000  1500  

      كارخانه صنايع شيميايي  17-1-2پ

  300  200  جلوي دستگاههاي مخلوط كننده و خرد كننده  1-17-1-2پ

در سطح (روي دستگاههاي كنترل وسنجش  2-17-1-2پ

  )عمودي

150  200  
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  300  200  روي ميز كنترل  3-17-1-2پ

  :آزمايشگاهها   4-17-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      كارخانه رنگ سازي  18-1-2پ

  100  50  مخلوط كردن،آسياب كردن و پودركردن  1-18-1-2پ

  :پر كردن و توزين   2-18-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

100  

200  

  

200  

300  

  :آزمايشگاه رنگ   3-18-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

500  

  

500  

1000  

      كارخانه لاستيك سازي  19-1-2پ

  :تهيه مواد اوليه   1-19-1-2پ

   ماشين مخلوط كني و ورزدادن-

   كردن نوار-

  

200  

300  

  

300  

500  

  :تهيه الياف   2-19-1-2پ

   برش الياف و تهيه لايه ها-

   روي ماشينها-

  

300  

200  

  

500  

300  

  :ساخت لاستيك وسايل نقليه   3-19-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

100  

200  

  

200  

300  

  300  200  ولكانيزه كردن   4-19-1-2پ

  :بازرسي   5-19-1-2پ

  ايي عمومي روشن-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

  300  200  بسته بندي  6-19-1-2پ
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      كارخانه دخانيات  20-1-2پ

  200  150  محل برش  1-20-1-2پ

  200  150  خشك و تخمير كردن  2-20-1-2پ

  300  200  درجه بندي  3-20-1-2پ

      كارخانه صابون سازي  21-1-2پ

  200  150  روشنايي عمومي  1-21-1-2پ

  300  200  تابلوهاي كنترل  2-21-1-2پ

  300  200  ماشينهاي بسته بندي  3-21-1-2پ

      كارگاههاي مكانيكي  22-1-2پ

كارهاي خشن،ماند شمارش و بازرسي سطحي   1-22-1-2پ

  :اشياء موجود در محل 

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

  

100  

150  

  

  

150  

300  

  :نند بازرسي اشياء باشاخص كارهاي متوسط،ما  2-22-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

  

200  

300  

  

  

300  

500  

كارهاي دقيق،مانند كار با وسائل مخابراتي و   3-22-1-2پ

  دستگاههاي سنجش و وسائل دقيق

700  1000  

كارهاي خيلي دقيق مانند سنجش و بازرسي   4-22-1-2پ

  اجزاء و وسائل ساخته شده 

1500  2500  

  3000  1500  )كار با چشم مسلح(كارهاي بسيار دقيق   5-22-1-2پ

      كارگاههاي مونتاژ  23-1-2پ

  200  150  محل قطعات بزرگ  1-23-1-2پ

  300  200  محل قطعات متوسط  2-23-1-2پ

  100  500  محل صفحات كوچك   3-23-1-2پ

  1500  1000  محل قطعات خيلي بزرگ  4-23-1-2پ
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      كارگاه ورقكاري  24-1-2پ

  300  200  )روي ميز كار(كار با ورقهاي فلزي  1-24-1-2پ

      )صنايع فلزي(كار با ماشينهاي افزار  25-1-2پ

  300  200  روشنايي عمومي  1-25-1-2پ

  :روشنايي محل كار   2-25-1-2پ

با قطعات متوسط روي ميز يا ماشين )الف

  و تراش قطعات بزرگ

با قطعات كوچك روي ميز يا روي )ب

ش قطعات متوسط و كوچك ماشين و ترا

  و تنظيم ماشينهاي خودكار

با قطعات خيلي ضعيف روي ميزكار يا )ج

روي ماشين و ساختن ابزار و سنجش قطر 

  كاليبر و  تراش قطعات دقيق  

  

300  

  

500  

  

  

1000  

  

500  

  

700  

  

  

1500  

  

      جوش كاري و لحيم  كاري  26-1-2پ

  :جوشكاري   1-26-1-2پ

   روشنايي عمومي-

  ي محل كار روشناي-

  

150  

200  

  

200  

300  

  :لحيم كاري   2-26-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      ريخته گري   27-1-2پ

  :ماهيچه سازي   1-27-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      قالب گيري  2-27-1-2پ

  :ا دست يا ماشين قالب گيري معمولي ب  1-2-27-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

150  

200  

  

200  

300  

  :قالبگيري ظريف با دست   2-2-27-1-2پ

   روشنايي عمومي-

  

200  

  

300  
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  500  300   روشنايي محل كار-

  100  50  ريختن مواد مذاب در قالبهاي بزرگ  3-27-1-2پ

  :ريختن مواد مذاب در قالب به روش تزريق   4-27-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

  

150  

200  

  

  

200  

300  

  100  50  تميز كردن قطعات ريخته شده   5-27-1-2پ

  :بازرسي قطعات ريخته شده   6-27-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      كارخانه ذوب آهن  28-1-2پ

  100  50  محل تخليه و انبار مواد اوليه  1-28-1-2پ

  150  100  محل كوره هاي بلند  2-28-1-2پ

  100  50  نورد قطعات بزرگ  3-28-1-2پ

  :نورد و پروفيل سازي   4-28-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

150  

200  

  

200  

300  

  100  50  حديده سيمهاي كلفت  5-28-1-2پ

  :حديده سيمهاي كاركرده   6-28-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   محل كار روشنايي-

  

200  

300  

  

300  

500  

  :نورد ورقهاي نازك   7-28-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

  :بازرسي ورقهاي فلزي   8-28-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      كارگاه آهنگري  29-1-2پ

  150  100  كارهاي آهنگري  1-29-1-2پ

      كارخانه خودروسازي  30-1-2پ

  300  200  مونتاژ قطعات  1-30-1-2پ

  1000  500  )روي بدنه خودرو(كاركاه نقاشي  2-30-1-2پ

  300  200  تودوزي  3-30-1-2پ
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  500  300  بازرسي نهايي  4-30-1-2پ

      نيروگاهها  31-1-2پ

  :موتورخانه   1-31-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

150  

200  

  

200  

300  

  :اتاق فرمان   2-31-1-2پ

   روشنايي عمومي-

  )روي تابلوها( محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      كارگاه صحافي  32-1-2پ

  :صحافي معمولي   1-32-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

150  

200  

  

200  

300  

  :برش   2-32-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

  :چاپ بافشار روي جلد   3-32-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      )سراميك(صنايع سفالي   33-1-2پ

  150  100  تهيه و عمل آوردن گل  1-33-1-2پ

  200  150  فرم دادن  2-33-1-2پ

  150  100  كوره  3-33-1-2پ

  700  500  تزئين و لعاب كاري  4-33-1-2پ

      اه دستكش سازيكارگ  34-1-2پ

  500  300  بافندگي  1-34-1-2پ

  500  300  برش و پرس  2-34-1-2پ

  1000  700  )روشنايي محل كار(دوزندگي   3-34-1-2پ

  700  500  بازرسي  4-34-1-2پ

      كارگاه كلاه دوزي  35-1-2پ

فرم دادن - نمد مالي-تميزكاري-رنگررزي  1-35-1-2پ

  و غيره

200  300  

  700  500  دوزندگي  2-35-1-2پ
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      كارگاه قاليبافي  36-1-2پ

  :محل انتخاب مواد اوليه رنگ شده   1-36-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

150  

200  

  

200  

300  

  :كارگاه بافت   2-36-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

150  

200  

  

300  

500  

    200  محل پرداخت  3-36-1-2پ

      كارگاه دباغي  37-1-2پ

  150  100  حوضچه ها  1-37-1-2پ

  20  150  تميز كردن و رنگ كردن  2-37-1-2پ

  300  200  پرداخت و برش غلطك زني  3-37-1-2پ

      كارگاه سراجي  38-1-2پ

  500  300  برش،پرداخت و فرم دادن  1-38-1-2پ

  1000  500  دوخت  2-38-1-2پ

      كارگاه كفاشي  39-1-2پ

  700  500  يهبازرسي و انتخاب مواد اول  1-39-1-2پ

  700  500  روي ميز كار  2-39-1-2پ

  500  300  روي ماشينها  3-39-1-2پ

      كارخانه كاغذ سازي  40-1-2پ

  300  200  مخلوط و خمير كردن مواد  1-40-1-2پ

  300  150  برش و تكميل  2-40-1-2پ

      كارگاه نجاري  41-1-2-پ

  200  200  ماشينهاي اره  1-41-1-2پ

  300  200  روي ميز كار  2-41-1-2پ

  500  300  روي ساير ماشينها  3-41-1-2پ
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  3پيوست 

  

  راهنماي استفاده از ضرايب همزماني

  

   پيشگفتار1- 3پ
  

  :پيش بيني و تخمين ضريب همزماني معمولاً براي بدست آوردن نتايخ زير لازم است 

  

ع تغذيه  تعيين حداكثر درخواست تأسيسات و در نتيجه جريان اسمي ورودي اصلي از منب1-1-3پ

 محاسبه سطح مقطع هاديها و انتخاب وسائل قطع و وصل مدارهاي توزيع از نظر جريان 2-1-3پ.

  .مجاز اسمي و افت ولتاژ

  . محاسبه سطح مقطع هاديها و تعداد نقاطي كه از مدارهاي نهايي تغذيه خواهند شد 3-1-3پ

ات برقي و داشتن اطلاعات لزوم استفاده از ضرايب همزماني به قضاوت مهندس مسئول طرح تأسيس

با توجه به اين مسائل، براي . رباره وضعيت محل و موارد استفاده از آن بستگي دارد  دكامل و دقيق

محاسبه و انتخاب ضريب همزماني تعيين  روشهاي دقيق عملي نيست ولي از مطالب ذكر شده در 

  .زير ميتوان به عنوان راهنما استفاده كرد 

  

  

   كليات2- 3پ
  

 در مورد مدارهايي كه ممكن است بار آنها از نوعي به نوع ديگر تغيير پيدا كند ، مانند 1-2-3پ

كه در موارد قابل توجيه با استفاده ( بارهاي حرارتي و تهويه مطبوع ، لازم خواهد بود بزرگترين بار 

  .مورد توجه قرار گيرد ) از ضرايب همزماني  تعديل خواهد شد 

ي تغذيه مصرف كننده هايي كه نحوه كار آنها امكان وصل همزمان بارها  در مورد مدارها2-2-3پ

  .را بدهد ، بايد حداكثر بار ممكن مورد توجه قرار گيرد 

 براي تعدادي مصرف كننده كه با وسيله واحدي كنترل ميشوند نبايد از ضريب همزماني 4-2-3پ

  .استفاده  شود 

يد  براي كار همزمان كليه  لوازمي كه به آن   مدارهاي مربوط به خدمات  اضطراري با4-2-3پ

  . وصل شده اند ظرفيت كافي داشته باشد 
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  تأسيسات برقي) تقاضا ، ديماند (  حداكثر درخواست 3- 3پ
  

براي استفاده از ضرايب همزماني ، به منظور تأمين مشخصات انشعاب اصلي ، دو طريقه شناخته 

  :ميشود 

 ، براي بارهاي مختلفي 3 ، مشابه مقادير داده شده در جدول پ ميتوان ضريب همزماني را1-3-1پ

براي هر نوع  بار بايد  .  به كار برد ) مانند روشنايي ، گرمايش ، موتورها  ( كه بايد تغذيه شوند 

ضريب همزماني  مناسبي ، متناسب با كل تقاضاي همة نقاط  تغذيه شده توسط تأسيسات اعمال 

  .شود

يسات عبارت خواهد بوداز مجموع بارهاي مختلفي كه به اين طريق تعديل حداكثر درخواست تأس

  .شده اند 

كه بر مبناي تجربيات (  مشخصات انشعاب اصلي را ميتوان با استفاده از مقررات محلي 2-3-3پ

و با توجه ) گذشته به دست آمده اند و جريانهاي اسمي استاندارد شده نيز در آن ملحوظ شده اند 

پيش ) وات بر متر مربع (  انتخاب باري مناسب براي واحد سطح  وطح زيربناي تأسيساتبه نوع و س

  .بيني كرد 

اين روش، به ويژه در مورد برآوردهاي اوليه در مراحل شروع طرح ، در موقعي كه مشخصات دقيق 

 و تعيين بارها هنوز معلوم نيست ، مفيد است ، جز در مورد تأسيسات  بسيار ساده اي  كه برآورد بار

جريان اسمي آنها با  اين روش كافي است،بايد نتيجه بدست آمده ازاين طريق را با نتيجه بدست 

  .  مقايسه و تأييد كرد 1-3-3آمده از روش ذكرشده در رديف  پ

  

بايد به ) با روش  استفاده از مقررات محلي (  در هر صورت جريان اسمي بدست آمده براي انشعاب 

حساب آيد و توصيه ميشود با توجه به رشد بار مصرفي در طول عمر تأسيسات ، عنوان حداقل به 

  .تعديل لازم درآ ن به عمل آيد 

اين تعديل ممكن است  بر مبناي مقررات محلي يا  در صورتي كه از شبكه هاي عمومي  استفاده 

  .مقررات مؤسسه توزيع كننده نيرو ، عملي شود  شود  بر مبناي
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  وزيع  مدارهاي ت4- 3پ
  

در موارد قابل توجيه ، براي محاسبه سطح مقطع مدارهاي توزيع  و وسائل قطع و وصل آنها با  

  : در بالا ، ميتوان از ضريب همزماني استفاده كرد يعني 3-3روشهاي  مشابه رديف پ

 ، در مورد بارهاي مختلفي كه توسط مدار 3 اعمال  ضرايب همزماني ، مشابه جدول پ1-4-3پ

  .ي شود تغذيه م

 برآورد بار بر مبناي سطح زير بنا  براي هر يك از بارهاي مختلف ، در مواردي  كه مقررات 2-4-3پ

  .مناسبي براي نوع و سطح زير بناي محل مورد نظر وجود داشته باشد 

 استفاده ميشود بهتر آن است كه ضريب 1-4-3 در رديف پذكر شدهدر مواردي كه از روش 

واع  بارها  نسبت به جمع تقاضاي كليه نقاط مصرف ، كه از مدار توزيع  تغذيه از ان همزماني هر يك

ميشوند ، اعمال شود نه آنكه تقاضاي  كل از طريق  جمع تقاضاهاي  مدارهاي نهايي  مربوط  به 

  .نسبت به يك يك آنها ، بدست آيد  مدار توزيع ،  بعد از اعمال ضريب همزماني

نهاي آپارتماني ، با اينكه استفاده  كليه آپارتمانها  تا  حداكثر تقاضا  به براي مثال ، در مورد ساختما

. طورهمزمان بعيد است ، لازم است  اين موضوع در مورد  كابل اصلي تغذيه  در نظر گرفته  شود 

يعني  علاوه  بر ضريب همزماني كه براي محاسبه تقاضاي هر آپارتمان اعمال ميشود ، تقاضاي 

ل اصلي  آپارتمانها  بايد از طريق اعمال ضريب  همزماني مربوط ، نسبت به جمع مربوط به كاب

بارهاي مختلف  كليه آپارتمانها  محاسبه شود ،  نه  آنكه مجموع تقاضاي آپارتمانها ، كه پس از 

  .اعمال ضريب همزماني نسبت به  يك يك آنها به  دست  مي آيد  ملاك عمل قرار گيرد 
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  اني  ضرايب همزم5- 3پ
  

انتخاب ضرايب همزماني براي استفاده در همه موارد ، به علت وابستگي آنها به شرايط مختلف 

محلي ، امكانپذيرنيست ، براي همين مي توان ، در صورتي كه اطلاعات دقيق تري وجود نداشته 

 فقط ،) كه اغلب مورد استفاده قرار مي گيرد  ( 3باشد ، از ضرايب همزماني ذكر شده در جدول پ

هيه طرح تأسيسات برقي ، براي هر مورد به تبه عنوان راهنما استفاده كرد و مهندس مسئول 

  .خصوص بايد ، بر مبناي وضعيت محلي و نوع تأسيسات ،ضرايب مربوط را تعديل كند 

در مورد  لوازم خانگي  و .  ضرايب ذكر شده در جدول به صورت درصدي از توان نصب شده اند 

  .وتورها ، ضرايب بايد نسبت به جريان بار كامل آنها اعمال شوند نظاير آن و م

ازمدارهاي نهايي تغذيه ) 2-6-3طبق شرايط رديف پ( در مورد پريزهاي كم مصارف عمومي كه 

را مي توان نسبت به جريان اسمي ) مربوط به پريزها  ( 3مي شوند ، درصد ذكر شده در جدول پ

در مورد ساير . اين مدارها از آن منشعب مي شوند اعمال كردفيوزها يا كليدهاي خودكاري كه  

  .پريزها بايد  مشابه بارهاي ثابتي  كه مقدار آن معادل جريان اسمي پريز است عمل كرد 
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   ضرايب همزماني 3جدول پ

  

نوع 

  ساختمان

وسايل گرمايش و اتافهاي   ٭پريزها  روشنايي

  آشپزي

تهويه   موتورها  آبگرمكنها

  مطبوع

ي گرمكنها

  ذخيره اي

آپارتمانها يا 

منازل يك 

  خانواده اي

  

66%   

بزرگترين مصرف  % 100

  بقيه % 40+ 

+ بزرگ ترين وسيله 100%

  بقيه% 50

ساختمانهاي چتد 

  طبقه آپارتماني

  

66%   

بزرگترين مصرف  % 100

  بقيه % 40+ 

+ بزرگ ترين وسيله 100%

بعدي %33+بعدي % 50

  بقيه25%+

هتلها و 

  آپارتمانهاي ميله

  

75%   

بزرگترين مصرف 100%

جمع آنهايي كه 75%+ 

 هاي عمودي در محوطه

  بقيه%40+اند 

+ بزرگ ترين وسيله 100%

  بقيه% 60+ بعدي 80%

مغازه ها ، 

ادارات ، 

ساختمانهاي 

  تجاري

  

90%   

بزرگترين مصرف % 100

  بقيه% 75+ 

  

بزرگترين  آبگرمكن 100%

بقيه ، در صورتي % 25+

كه به وسيله كليد زماني 

كنترل نشوند ،در غير 

  بقيه%   100اين صورت 

100   %

  بزرگترين

%     75+ موتور

%     60+   يبعد

  بعدي

  

  

  

  

  

حدا100%

كثرتقاضا

  ي ممكن

  

  

  

  

  

  

  

100%  

  

  .) مراجعه شود 5-3به رديف پ (  يا مدارهاي نهايي تغذيه كننده پريزهاي عمومي ٭
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   مدارهاي نهايي 6- 3پ
  

  : ضريب همزماني در مورد مدارهاي نهايي ، روشهاي زير مورد نظر است در اعمال

  

 در مورد يك مدار نهايي كه چند وسيله ثابت مجهز به وسائل كنترل مجزا را تغذيه مي 1-6-3پ

كند ، مي توان جريان اسمي را معادل جمع حداثر تقاضاي تجهيزات مختلفي كه امكان استفاده 

اين عمل در مورد ودارهاي نهايي مربوط به پريزهايي كه . تخاب كرد همزمان آنها وجود دارد ان

  .تعدادي وسائل مشخص را تغذيه خواهند كرد نيزصادق است 

 در مورد يك مدار نهاي  تغذيه كننده تعدادي پريز ، كه وسائل نامعلوم اند استفاده كننده 2-6-3پ

اساس آن گروه از نامناسب ترين وسائل وصل از آن ، از نظر تعداد نوع ،مي توان جريان مصرفي را بر 

،كه ممكن است به طور همزمان مورد )با در نظر گرفتن نوع محل(مدار ،  شده درمحوطه سرويس

استفاده قرارگيرند ، برآورد كرد و يا آن را با استفاده از مقررات محلي ، كه مقدار مصرف را بر حسب 

  .عيين مي كند ، تخمين زد ت) با توجه به نوع محل ( واحد سطح زير بنا 

در مواردي كه ممكن است از پريزها به منظور تغذيه وسائل گرمايشي استفاده شود ، بايد تقاضاي 

جريان ،معادل حداكثر مقدار گرماي لازم براي تأمين گرمايش زيربناي مورد نظر ، با احتساب هر 

  .نوع وسيله گرمايشي موجود ديگر ، انتخاب شود 

د مدارهاي نهايي تغذيه كننده اجاق آشپزي در يك  آپارتمان يا  منزل تك   در مور3-6-3پ

مصرف كل اجاق ، در حالي كه اين مقدار  % 80مصرفي مدار را مي توان معادل  خانواري ، جريان

 كيلو وات ، 6انتخاب كرد و در مورد اجاقهايي با مصرف كل بيش از   كيلو وات است5/3بيش از

  .مصرف كل آن گرفت  % 50 مي توان معادل جريان مصرفي مدار را

 را نبايد به منظور تعيين جريان مصرفي مدارهاي 3 ضرايب ذكر شده  در جدول پ4-6-3پ

  .انفرادي و نهايي مورد استفاده قرار داد 
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  استفاده از ضريب همزماني : مثال 

  

  

  

   1       روشنايي         

  1                                                    2      آبگرمكن         

  3 اجاق            Aبار 

  4       ٭        پريزها 

  

  

  

  

  

 A با اعمال ضريب همزماني به هر يك از نقاط مصرف بارهاي 3و2و1جريان اسمي مدارهاي توزيع 

،B، C بدست مي آيد .  

  

  

  5               روشنايي     

  2                                       6        آبگرمكن     Bبار 

  7                اجاق         

  8    ٭                پريزها

  

  

  

  

  

  9روشنايي        Cبار 

  3                                        10                آبگرمكن  

  11                اجاق        

  12    ٭                پريزها
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                                                                           I    
 ، به 12 تا 1 ، در مورد مدارهاي 3با اعمال ضرايب همزماني از جدول پI جريان اسمي مدار قائم 

  :ست مي آيد ترتيب زير به د

  9 و5و1بارهاي مدار  % 66

  10و6بار مدارهاي  % 25 و 2بار مدار  % 100

   11بار مدار  % 33 و 7بار مدار  % 50 و 3بار مدار  % 100

   .12 و8جريان اسمي فيوزهاي مدارهاي  % 30 و 4جريان معادل جريان اسمي فيوز مدار 

  :مثال عددي 

  :مفروضات 

   ولت 220:  ولتاژ تغذيه -

  ) آپارتمان مشابه 3(  مشابه اند C و B و A بارهاي -

  

 1-0-9-13 چراغ التهابي ثابت كه هر يك طبق رديف 10:  روشنايي هر يك از مصرف كننده ها -

  .وات برآورد مي شود 100معادل 

  . كيلو واتي 3آبگرمكن ، يك دستگاه با گرمكن ثابت 

 3-6به رديف پ(  كيلو وات 12 معادل )قدرت نصب شد ( يك دستگاه با قدرت اسمي : اجاق 

  .) مراجعه شود 

 متر 100  و سطح زيربناي 2-6-3 آمپر طبق رديف پ30يك مدار نهايي با جريان اسمي : پريزها 

  .مربع 

  .مركزي با سيستم غير برقي : گرمايش 

  ) .بار هر آپارتمان  (  A، B، Cهر يك از بارهاي 

  66/0×1000   

   آمپر3            =        روشنايي -

    

      

  =آبگرمكن  -

   آمپر6/13                                                          220                       

  

              5/0 × 12000  

   آمپر3/27            =                                                                    اجاق -

                  220     

   آمپر  30              =                                                           مدار پريزها -

   آمپر73 ، 9                                          3و2و1جريان اسمي هر يك از مدارهاي 

3000 

٢٢٠ 
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              c وA، B برآورد جمع بارهاي -

         

=  روشنايي -
220

   آمپر9                                               ×66.03000

  

=  آبگرمكن -
220

7507503000    آمپر 20,5                                        ++

  

=  اجاق ها -
220

33.05.0120005.0120005.12000    آمپر48          ×+×+××

  

  I   =                                                  127,5جريان اسمي مدار قائم 
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   4پيوست 

  

نشانه هاي ترسيمي براي نقشه هاي تأسيسات و نمودارها با كاربرد 

  در معماري و توپو گرافي

  
 گرفته شده و به منظور روشن IEC 617-11 متن انگليسي اين پيوست از استاندارد -1ياد آوري 

  . اصطلاحات بكار رفته در متن فارسي، ارائه شده استكردن مفهوم بعضي از

  

   براي كمك به مراجعه ساير قسمتها در متن انگليسي، اصل شماره هاي رديف استاندارد -2يادآوري 

IEC 617-11 حفظ شده است .  

  

  نشانه هاي ترسيمي براي نمودارها و نقشه ها 

GRAPHICAL SYMBOLS FOR DIAGRAMS 
 

  و دياگرامهاي تأسيسات ساختمان و توپوگرافيك نقشه ها : ٭11فصل 

 
PART 11: Architecttural and topographical installotion plans and 
diagrams 

 
  پيشگفتار0-4پ 

                                                                                                                          

 INTRODUCTION  
كه مخصوص استفاده در نقشه هايي به مقياس كوچك يا نقشه  اين قسمت شامل نشانه هايي است

 براي آنها مناسب نيست IEC 617نشانه هاي ارائه شده در ساير قسمتهاي  ها و نمودارهايي كه

  بديهي است استفاده.  طرح  شده است 

  .ت از نشانه هاي ساير قسمتها نيز امكان پذير اس

  

This part contains symbols develop for small – scale maps or plan 
for which the Symbol givenin the other parts would not be quhte 
suitable. The altter may how  ever be used as well.                                                                      
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روي نقشه هاي جغرافيايي و توپوگرافيك ، مركز هر نشانه ، مانند نشانه هاي مربوط به قسمتهاي 

اندازه هر نشانه را مي توان در هر مورد .  بايد با محل دقيق استقرار آنها مطابقت كند 5و 2 و 1-4پ

  .، به تناسب ، تغيير داد 

  

On maps ' the center of a symbol ' such as those of sections 1'2 or 
5 ' for instance shall correspond with the exact location .                                          
The symbol size may be varied to suit the application .                     
                         

 
 

                                                                                                               نيروگاهها و پست ها           

CHAPTERI:ENERATING 
STATIONS  AND SUBSTATION                                                       
                          

 ي  نشانه هاي عموم1-4پ 

SECTION 1 –GENERAL  SYMBOLS                                                
                                 

  1يادآوري 

  به جاي مربع مي توان از كادر مستطيل استفاده كرد   

1.1 A rectangular outline may be used instead of a square .            
                         

 در نقشه هايي با مقياس كوچك ، به جاي استفاده از هاشور ، ممكن است سياه كردن -2يادآوري 

  .سطح مناسب ترباشد 

1.2 On small scale maps it may be desirable to replace the atched 
areas in the symbols by completelyfilled–in areas .                                               
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  Symbol Descriptionنشانه   شرح

شماره 

  رديف
  در حال بهره برداري  

In Service  
  طرح شده

Planned  

 NO. 
IEC617 

  1- 1- 4پ 

  

  2- 1- 4پ 

 Generating Station 11-01-01      نيروگاه
 

11-01-02 

  3- 1- 4پ 

  

  4- 1- 4پ 

 Combined electric      مجموعه نيروگاه و مولد حرارت
 

 and heat generating  
 

station 
 

11-01-03 
 

11-01-04 
 
 

  5- 1- 4پ 

  

  6- 1- 4پ 

 Substation 11-01-05      ) پست ترانسفورماتور( پست
 

11-01-06  
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SECTION 2- SPECIFIC TYPES OF GENERATING STATION ANDنيروگاهها و پستهاي مخصوص :2-4پ  SUBSTATION           

  Symbol Descriptionنشانه   شرح

طرح شده    درحال بهره برداري    شماره رديف

In service       

  طرح شده

Planned  

 

NO. 
IEC 617  

  1-2- 4پ 

  

  2-2- 4پ 

    نيروگاه آبي

  

  

  

  

  

  

Hydroelectric 
  

Generating     
  

station  

11-02-01 
 

11-02-02 

  3- 2-4پ

  

  4-2- 4پ 

  ذغال سنگ، (نيروگاه حرارتي 

  

  )ز و غيره   لينيت،نفت،گا

  

  

  

  

  

Thermoelecric  
 generating  
 station 
(coal,lignite,oil  
, gas,etc) 

 

11-02-03 
 

11-02-04 
 
 

  5-2- 4پ 

  

  6-2- 4پ 

    نيروگاه انرژي هسته اي

  

  

  

Nuclear energy  
 

generating 
station 

 
 
 

11-02-05 
 

11-02-06 
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                                                                  CHAPTER 11 : NETWORKSشبكه ها                                       

                                                                                                SECTION 3 – LINESخطها  : 3-4پ 

شماره 

  رديف

    نشانه  شرح
Symbol 

Description NO. 
IEC617 

 Undergrounnd Line 11-03-01  )كابل زميني (خط زيرزميني  1- 3- 4پ 

  )كابل زميني(خط زيردريايي  2- 3- 4پ 

  

Submarin Line 11-03-02 

 Overhead Line 11-03-03  خط هوايي  3- 3- 4پ 

  لوله كابل  / مجراي كابل   4- 3- 4پ 

  

تعداد مجراها، ابعاد : يادآوري

مشخصاتي مانند درصد  مقطعبا

اشغال  شدگي را مي توان بالاي خط 

  .مجرا يا مسير نشان داد 

  

  

Duct or pipe                  
 

Note:The number of ducts. 
 

 the cross.Section dimensions 
 or  

 otherparticulars such as duct. 

11-03-04 
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   مجرا6خطي متشكل از : مثال  5-3-4پ

  

Occupancy , may be shown above. 
 the line representing the duct 

 
 route .                

 
Example:Line of six – way duct  

11-03-05 

  خط  كابلي با  اتاقك  آدمرو      6- 3- 4پ 

  

  ترسي به به منظوردس) مفصلها (

   
Line with manhole, giving 

 
 access to jointing chamber 

 
 

11-03-06 

  خط كابلي با مفصل مدفون  7- 3- 4پ 

                      

Line with buried jointing point 11-03-07 
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                                                          SECTION 4 – MISCELLANEOUS ITEMSموارد متفرقه                  : 4-4پ 

شماره 

  رديف

 .Symbol Description NOنشانه   شرح
IEC617 

  1- 4- 4پ 

  

  

  

  

  

  

  

 
  

  2- 4- 4پ 

  

  

محفظه يا كيوسك ،مناسب براي 

  علامت عمومي. نصب در هواي آزاد 

  

  براي مشخص كردن : يادآوري

دستگاههاي داخل محفظه مي توان 

يم ديگر استفاده از نشانه ها يا علا

  .كرد 

  

  

  نقطه تقويت در داخل: مثال 

 محفظه اي مناسب براي نصب 

  .درهواي آزاد 

  

  

  

  

  

Overground,- weather-  
 

proof – enclosre,general symbol     
   
      
Note: Qualifing symbol or  

 
designation may be used to the 

 
 indicate apparatus contained in  

 
the enclosure 

 
 

Example : Amplifying point in 
 

 a weather –proof enclosure            
       

11-04-01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11-04-02 
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 CHAPTER III : CABLED DISTRIBUTION             شبكه هاي توزيع كابلي براي سيستمهاي صوتي و تلويزيوني  
 SYSTEMS FOR SOUND  AND TELEVITION                                                                                  

 SECTION 5 – HEAD ENDS                                                    هدانها– مراكز توزيع 5-4پ

شماره 

  رديف

 .Symbol Description NOنشانه   شرح
IEC617 

  1-5- 4پ 

  

   مركز توزيع با آنتن محلي

در شكل با شاخة تغذيه كننده نشان 

  .داده شده 

ة انشعابي را مي توان  شاخ: يادآوري

تحت هر زاويه اي كه لازم باشد 

  .كشيد

  Head end with local antenna ,  
 

shown with one branch 
 feeder 
 Note : Branch feeders may be 

 
 drawn from any convenient 

 
point on the circle .  

11-05-01 

مركز توزيع بدون آنتن محليدر شكل   2-5- 4پ 

با يك خط اصلي ورودي و يك خط 

  اصلي خروجي نشان داده 

  .شده 

  Head end without local  
 

antenna, shown with one inut  
 

and one output trunk.        

11-05-02 
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                                                              SECTIONS 6 – AMPLIFIERSتقويت كننده ها     : 6-4پ  

شماره 

  رديف

 .Symbol Description NOنشانه   شرح
IEC617 

  1- 6- 4پ 

  

تقويت كننده توزيع انشعاب در شكل 

  برداشت ) شاخه( مدار 3با 

  

نظور مشخص از نقطه به م : 1يادآوري 

كردن شاخه اي كه از سطح تقويت 

  .بالاتر است استفاده شده است 

  

شاخه اي برداشت را مي  : 2يادآوري 

توان نسبت به ساقه هاي مايل تحت هر 

  .زاويه اي كشيد 

  

  Bridging amplifer,shown with three  
 

branch or spur feeder outpust 
  
Note :                            

  

1- The dot is used to distinguish an 
 

 output at relatively higher level. 
 

2.Branch or spure feeders – may  
 

leava the sloping sides of the at 
 

 symbol any convenient angle. 
 
 

11-06-01 

  هاي تقويت كننده مداراصلي با شاخه  2- 6- 4پ 

  .  مدار برداشت3برداشت در شكل  با  

  Trunk bridging  amplifier             
assembly , shown with three  
   

branch feeder outpusts 

11-06-02 

  

 
 
 

�
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  6-4ادامه پ 

  

تقويت كننده پاياني براي شاخه هاي   3- 6- 4پ 

  .در شكل با يك شاخه انشعابي انشعابي
  

End of line ( branch or spur 
 

 feeder) Amplifer,shown with  
 

one spur feeder ouput . 
  

 
 
 

11-06-03 

  تقويت كننده با كانال برگشتي  4-6-4پ

  

Amplifer with return 
 

 channel .            

11-06-04 
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     SECTION 7 – SPLITERS AND DIRECTIONAL COUPLERSتقسيم كننده ها وجفت كننده ها      : 7-4پ 

شماره 

  رديف

 .Symbol description NOنشانه   شرح
IEC617 

  Splitter,two –way    تقسيم كننده دو راهه  1-7- 4پ 
  

  

 
 

11-07-01 

خروجـي   ه راهه با يـك    تقسيم كننده س    2-7- 4پ 

داراي سطح تقويت بـالاتر يادآوريهـاي       

   1-6-4مربوط به پ 

  .در اين مورد نيز صادق است 

  

  

  

    

Splitter,two – way 
   

with one higher level output 
 

The nots with symbol       
 

11-06-01   apply 

11-07-02 

 Directional coupler 11-07-03    جفت كننده جهت دار    3-7- 4پ 

www.mirjalili.net



148 

               SECTION 8 – TAP – OFF AND SYSTEM OUTLETSنقاط برداشت و پريزها      : 8 -4پ 

شماره 

  رديف

 .Symbol Discription NO نشانه  شرح
IEC617 

) كننـده    مـصرف (نقطة برداشت مشترك      1-8- 4پ 

  در شكل با يك برداشت 

  

مـي  پاره خط داخل دايـره را        : 1يادآوري  

توان با نشانه يا علامت مناسبي جايگزين       

  .كرد 

  

اگر سوء تفاهم ايجاد نـشود ،        :2ي    يادآور

  از خط مربوط به مشترك

  مي توان صرفنظر كرد 

  Subscriber's tap – off single  
 

tap – off shown on line .   
        
Notes : 1. The line inside the 

 
 circle may be replaced by a  

 
designation . 

 
2. The line representing the 

 
 subscriber feeder may be 

 
 ommited if no ambiguity will  

 
arise.  

11-08-01  

 System outled 11-08-02    )مصرف كننده ( پريز مشترك   2-8- 4پ 

پريز مشترك حالت انشعاب بين راه يا   3-8- 4پ 

  سري 

  Looped system outlet serial wired 
outlet 

11-08-03 
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 SECTION9-EQUALIZERS AND ATTENUATORS      متعادل كننده ها و تضعيف كننده ها                  9-4پ

  

 .Symbol Description  NOنشانه   شرح  شماره رديف
IEC617 

 Equalizer 11-09-01    متعادل كننده   1-9- 4پ 

 Variable equalizer 11-09-02    يم متعادل كننده قابل تنظ  2-9- 4پ 

براي استفاده در نقشه  (تضعيف كننده   3-9- 4پ 

نيز 10- 16-01از نشانه ) هاي توپوگرافيك

  .مي توان استفاده كرد 

Attenuator (Map symbol)                
Note : symbol10-16-01 

 
 may be also be used  

 
  

 
  

  

11-09-03  
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                               SECTION 10- POWER FEEDING DEVICESتجهيزات تغذيه كننده نيرو       : 10-4پ 
 . Symbol Descriptin NOنشانه   شرح  شماره رديف

IEC 617 
واحد تغذيه كننده خط  در شكل ،نوع   1- 10- 4پ 

  .جريان متناوب نشان داده شده است 

  

Line power unit, a.c.type  
 

shown. 

11-01-01 

وسيلة سد كننده تغذيه نقطه در خط   2- 10- 4پ 

  .توزيع نشان داده شده است 

  

  Power block , shown in a  
 

distribution feeder. 

11-10-02 

 Power feeding injection point . 11-10-03    نيرو)تزريق(محل تغذيه   3- 10- 4پ 
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   CHAPTER IV : INSTALLATIONS IN BULDINGS                                             تأسيسات ساختمان                

  CONDECTION SECTION 11- IDENTIFECTION OF SPECIFIC      هاديهاي مخصوص       شناسايي : 11-4پ 

The symbol shown in this section may be latter 11.1به جاي نشانه هاي ارائه شده : يادآوري                       

symbols given in IEC Publication 445 : Identificat حرفي در اين بخش ، ميتوان از نشانه هاي ion                  

  Rules for A Uniform                        of Apparatus and  General  استفادهIEC445مشخص شده در نشريه 

                                        system of Terminal Marking , Using an Alphanumeric Notation.     كرد 
شماره 

  رديف
 .Symbol Description Noنشانه   شرح

IEC617 

 Neutral conductor 11-11-01    هادي خنثي  1-11- 4پ 

 Protective conductor 11-11-02    هادي حفاظتي  2-11- 4پ 

  3-11- 4پ 

  

  

  4-11- 4پ 

  هادي مشترك حفاظتي وخنثي
 
 

سيم كشي سه فاز با هاديهاي : مثال 

  خنثي و حفاظتي

  Combined protective and  
neutral conductor 

 
Example :  
  
Three – phase wiring with 

 
 nectral conductor and 
  
protective conductor  

11-11-03 
 
 

11-11-04 

  

�
 

 

�
 

�
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                                                                                         SECTION 12 – WIRING  سيم كشي12-4پ 
 .Symbol Description NOنشانه   شرح  شماره رديف

IEC617 
  به سمت بالا  ادامة سيم كشي  1-12- 4پ 

  

  

  Wiring going upwards 11-12-01 

  ت پايين ادامة سيم كشي به سم  2-12- 4پ 

  

  

  Wiring going down wards 11-12-02 

  عبورسيم كشي در جهت قائم  3-12- 4پ 

  

Wiring passing through  
 

vertically 
 

11-12-03 

  جعبة تقسيم ، نشانة عمومي  4-12- 4پ 

  

Box , general symbol 11-12-04 

  جعبه تقسيم براي اتصال يا انشعاب   5-12- 4پ 

  

Connection or junction box 11-12-05 

    6-12- 4پ 

جعبة ورودي مشترك جعبة سرويس 

  )با سيم كشي(مشترك

  

Consumers terminal with  
 

Wiring 
  
Service entrance equipment  

 
 

11-12-06 
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 لولة خروجي نشان 5ا مركز توزيع ب  7-12- 4پ 

  . داده شده است

  Distribution center , shown 
 

 with five conduits  

11-12-07 
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                                                                        SECTION 13 – SODKET OUTLETS پريزها  13-4پ 
 .Symbol Description  NOنشانه   شرح  شماره رديف

IEC617 
 Socket outle (Power) general    ، نشانه عمومي ) نيرو(پريز برق   1-13- 4پ 

 
symbol Receptacle outlet  

 
(Power), general   

11-13-01  

  2-13- 4پ 

  

  

  

  3-13- 4پ 

  پريز برق چندتايي 

  

  

  

  )  تايي3كل( مجموعه چند پريز

      FORM1 1فرم 

  

  

  

       FORM2 2فرم

Multiple socket outlet 
  
(Power) ,  

 
 

three outlet shown . 

11-13-02  
 
 
 

11-13-03  

    پريز برق با اتصال به هادي حفاظتي  4-13- 4پ 
Socket outlet(Power) with 

protective contact   

 

11-13-04  

 
 
 

 
 

3  
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 13-4ادامه پيوست 

 .Symbol Descriotion  NOنشانه   شرح  شماره رديف
IEC 617 

    پريز برق با پرده حفاظتي  5-13- 4پ 

  

Socket outlet(Power)with  
 

shutter  

11-13-05  

    6-13- 4پ 

  پريز برق مجهز به كليد يك پل 

  Socket outlet(Power)  
 

with single – pole switch 
 

11-13-06 

  با آن  پريزبرق با كليد قفل و بست شده  7-13- 4پ 

  

Socket outlet(Power)  
 

with interlocked switch 
 

11-13-07 

  مجموعه پريز برق و   8 -13- 4پ 

مثال  ترانسفورماتور مجزاكننده براي

  پريز مخصوص ريشتراش 

  

  Socket outlet(Power) 
  

with isolating transformator , 
 

 for example : shaver outlet 

11-13-08 
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   13-4ادامه پيوست 
 

 .Symbol Descriotion  NOنشانه   شرح  شماره رديف
IEC 617 

  عمومي پريز مخصوص ارتباطات، نشانه  9 -13- 4

  

انواع مختلف با استفاده از : يادآوري 

  :نشانه هاي زير تميز داده مي شوند

  

TP : تلفن  

  

M : ميكروفن  

   

  بلندگو :             

  

  

FM : اف ام  

  

TV : تلويزيون  

  

TX : تلكس  

  Socket outlet  
 

(telecommunication),genel  
 

Symbol. 
 

Note: Designations are used 
 

 to distinguish types of 
  
outlet in accordance with the 

 
 following table :  
  
TP=telephone 
   

 = Loudspease  
  

FM= frequency modulation 
 

TV= television 
 

TX=telex 

 
11-12-09 
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                                                                         SECTION 14 : SWITCHESكليدها  : 4-14
 . Symbol Description NOنشانه   شرح  شماره رديف

IEC 617 

  كليد ، نشانه عمومي  1-14- 4پ 
  

Swhtch , general symbol 11-14-01 

 Switch with pilot light 11-14-02    كليد مجهز با لامپ،كليدباپيلوت  2-14- 4پ 

  Period limiting switch , single    كليديك پل زماني  3-14- 4پ 
 

pole 
 

11-14-03 

    كليد دوپل  4-14- 4پ 

  
  

Switch , two pole 11-14-04 

به ين كليد عرفاً و به ( كليد دوخانه  5-14- 4پ 

  )اشتباه دوپل مي گويند 

  

  Multiposition switch for  
 

example for different degrees  
 

of lighting , single pole 
 
 

11-14-05 

  

t 
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   14-4ادامه پ 
 . Symbol Description NOنشانه   شرح  شماره رديف

IEC 617 
  كليد يك پل دوراهه يا كليد تبديل   6- 14-4پ

  

  

  

  

Tow – way switch , single pol   11-14-06 
 
 
 
 
 

ه يا كليد كليد بين راه يا كليد واسط  7- 14-4پ

    صليبي

  
  نمودار مدارمعادل 

 
 

 
 

 

Interediate switch 11-14-07 
 
 
 
 
 
 

   

         8 - 14-4پ

  ديمر با كليد سرخود

 

Dimmer  11-14-08 
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   14-4ادامه پ 
 . Symbol Description NOنشانه   شرح  شماره رديف

IEC 617 
    9- 14-4پ

  )ريسماني( د يك پل كششيكلي

 

Pull-cord switch , single Pole  
  

11-14-09 
 
 
 

   

    10- 14-4پ

   دگمة فشاري  ، شستي

 Push-button 
   

 
  

 

11-14-10 

  11- 14-4پ

  

  

  

شستي با لامپ نشانگر شستي با 

  انديكاتور 

  

Push –button with indicator lamp  11-14-11 
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  14-4ادامه پ 
 . Symbol Description NOنشانه   شرح  شماره رديف

IEC 617 
شستي با دسترسي محدود يا محفوظ    12- 14-4پ

  ) اي پوشش شيشه(

  

 Push –button with restricted 
access (glass cover , etc). 

11-14-12 

    13- 14-4پ

  تجهيزات محدود كننده زمان يا دوره 

    

period limiting equipment 11-14-13 

    14- 14-4پ

  كليد زماني 

  

  

  

  

Time switch  11-14-14 

  15-14- 4 پ

  

  

قفل  كليد برق با عمل دراثرگردش كليد

  وسيله كنترل شبگرد 

  

key – operated switch watchman 
,s 
system device  

11-14-15 
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                                                         FITTINGS                              SECTION 15 – LIGHTING OUTLETS AND تأسيسات روشنايي : 15-4پ
 
 
  

  

  

  

  

  

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  شماره رديف

  
 SEMBOL  DESCription Noنشانه  شرح

IEC617 

سيم كشي .محل وصل لامپ يا چراغ    1- 15- 4پ 

  . نيز نشان داده شده است 

  

                 

LIGHTING OUTLER POSITON , 
 SHOWN WITH  WIRING 

11-15-01  

  ديواري  محل وصل لامپ يا چراغ  2-15-4پ

    . سيم كشي به طرف چپ امتداد دارد 

LIGHTING OUTLT ON WALL,  
SHOWN WITH WIRINGRUNNING   
  TO THE LEFT. 

11-15-02  

  . لامپ و چراغ، نشانه عمومي    3-15-4پ

اگر هدف مشخص كردن : 1دآوري يا

در كنار نشانه از حروف  رنگ نور باشد،

  مشخص كننده زير 

  :استفاده شود
  

  RD: قرمز 

  YE: زرد 

  GN: سبز

 BU: آبي 

  WH: سفيد 

اگر هدف مشخص كردن : 2يادآوري

نوع لامپ باشد، در كنار نشانه از 

حروف مشخص كننده زير استفاده 

  :شود

 LAMP , GENERAL  
SYMBOL  SIGNAL 
 LAMP , GENERA L 
SYMBOL NOTES : 
1-IF IT IS DESIRED TO 
 INDICATE THE COLOUR , a  
notation according  
To the symbol: 
RD=red 
YE=yellow 
GN=green 
BU=blou  
WH=white  

  

2- if it is desired to  
indicate the type of lamp , a 
notation ccording to the follwing  
code is placed adjacent to the 
syrnbol:  

11-15-03 

www.mirjalili.net



162 

   15-4ادامه پ 
  

 

 
  

 Ne=نئون 

  xe= زنون 

 na=بخار سديم 

  hg=بخار جيوه 

  I= يد 

  IN) = التهابي(رشته اي 

   EL= الكترولومينسنت 

   ARC =قوس الكتريكي

  FL= فلورسنت 

 IR= مادون قرمز 

 UV= ماوراي بنفش 

 LED=ديود نورافشان 
 

  Ne = neon 

Xe=xenon 

Na=sodium v apou r 

Hg= mercury 

I=iodine 

IN=incandescent 

EL=electroluminescent 

ARC=arc 

FL=fluorescent 

IR=infra=red 

UV=ultra-violet 

LED= light emitting diode 

  

   4-15-4پ

  

   5-15-4پ

  

  عمومي  نشانه ، لامپ يا چراغ فلورسنت

  

  :مثالها 

  فلورسنت  چراغ مجهز به سه لامپ

  Luminaire:flurescent lamp. 
General symbol 

 
Examples: 
Luminarie: with   three 
Fluorecscent tubes  

 

11-15-04 
  

 
 11-15-05   
             

  شماره رديف

  
 SEMBOL  DESCription Noنشانه  شرح

IEC617 
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  فلورسنت چراغ ، مجهز به پنج لامپ  6- 15- 4 پ

  

  
  

Luminaire  with five fluoresce  
tubes 

11-15-06 

  7-15-4پ

  

  

    نورافكن ، نشانة عمومي 

Projector, General Symbol 11-15-07 

  8-15-4پ

  

  

  )اسپات(فكن همگرانورا

  Spot  light 11-15-08 

    9-15-4پ

  )فلاد(نورافكن واگرا 
  

Flood  light 11-15-09 

  

  

  

  

  

  

  

  شماره رديف

  
 SEMBOL  DESCription Noنشانه  شرح

IEC617 

5 
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  15-4ادامة پ 

  

تجهيزات كمكي براي لامپهاي تخليه    10-15-4پ

  اي 

  

  از اين نشانه هنگامي: يادآوري

استفاده شود كه تجهيزات به صورت 

  .جداگانه نصب ميشود 

  

  Auxiliary apparatus 
 

For discharge lamp 
 

Note : use 
  
Only when  

 
The auxiliary apparatus 
  
Is not incorporated  in the  

lummaire. 

11-15-10 

    11-15-4پ

 رمدا از چراغ اضطراري تغذيه شده

  مخصوص 

     

Emergency lighting 
  
luminaire on special circuit 

 
 

11-15-11 

    12-15-4پ

  چراغ اضطراري با باتري سرخود 

  

Self – contained cmergency 
  
Lighting luminaire 

11-15-12 

  

  شماره رديف

  
 SEMBOL  DESCription Noنشانه  شرح

IEC617 
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 SECTION 16-MISCELLANEOUS                                                    تجهيزات متفرقه    : 16-4پ 
  شماره رديف 

  
 Symbolنشانه   شرح

Description No. 
Iec617 

  آبگرمكن   1-16- 4پ 

  با سيمكشي نشان داده شده  است 

  

  

Water heater, shown with Wiring  
 

11-16-01 
 

    2-16- 4پ 

  بادبزن با سيم كشي 
  

Fan , shown with iring 11-16-02 

    3- 16-4پ

  نيساعت كارت ز

   

  

time clock 11-16-03 

  4- 16-4پ

  

  

  قفل برقي 

  

  

Electric lock      11-16-04 

    5- 16-4پ

  )اف اف(سيم ارتباط با در ورودي 
  

INTERCOMMUNICATION 
 

             INSTRUMENT                  

11-16-05  
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   5ست يوپ

  

   انگليسي �واژه نامه فارسي 
  

 Functional Earthing   اتصال زمين عملياتي                                                             

  Overcurrent                                                                                                                                                                 جرياضافه 

 Earth Electrode                                                                                                                                                    الكترود زمين   

  Electrodes Earth Electrically Independed                                                      ستقل                    الكترودهاي زمين م

                                                                               Live Partدنه هادي                                                                                               ب

 Electric Shock                                                                         برق گرفتگي                                                                                     

                                                                                      Electrical Installation (of Building)        تأسيات الكتريكي   

                                                                                                            (Electrical Equipment )تجهيزات الكتريكي     

                                                                                                            Hand Held Equipmentتجهيزات دستي           

                                                                                                                     Fixed Equipmentتجهيزات نصب ثابت     

Main Earting Terminal Or Main Earting Bar (Ground Bترمينال اصلي زمين     us)                                            

                                                                                                                 Indirect Contactتماس غير مستقيم               

                                                                                   Short – Cireuit Current (Soild))    فلزي ( جريان اتصال كوتاه 

                                                                                 Overloud Curret (Of a Circuit))     يك مدار ( جريان اضافه بار 

                                                                                                                Residual Currentجريان باقيمانده              

                                                                                                                       Shock Currentجريان برق گرفتگي      
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Currnet – Carrying Capacity of a Cond (Continuous)                                           جريان مجاز                uctor                       

                                                                    Leakag Current ( In an installation)) در يك تأسيسات ( جريان نشت 

                                                                                   Electric Traction              جريه الكتريكي                                          

                                                                                                       Arms Reachدسترس                                                    

                                                                                           Earth ( Ground ))                              جرم كلي زمين ( زمين 

                                                                                                                                                                                                                                                                    Fuseفيوز     

                                                                                                      Live Part            قسمت برقدار                                         

    Extraneous Conductive Part                                                                                                           بيگانه هادي قسمت

                                             Simultaneously Accessible Part                           اند دسترس در واحد آن در كه قطعاتي

                                                 Disconnector ( Isolator ) )                                 كننده مجزا – ايزولاتور ( جداكننده كليد

                                                Switch – Disconnector – Switch – Isolatorكليد جداكننده زير بار                         

                                                                           Circuit – Breaker)                                     كليد اتوماتيك ( كليد خودكار 

                                                                              Fuse – Disconnectorكليد فيوز جدا كننده                                        

                                                             Fuse – Switch – Disconneterه و قطع بار                         كليد فيوز جدا كنند

                                                                        Fuse – Switchكليد فيوز قطع بار                                                                   

                                                                                                                              Switchكليد قطع بار                        

 Circuit (Of an Instaiiation) (Electrical)                                            )                   مدار الكتريكي در تأسيسات ( مدار 

                                                     Total Earthing Resistance)              مقاومت كل زمين ( مقاومت كل اتصال زمين 

                                                                          Electric Traction                               وسايل جريه الكتريكي                   

                                                                                                              Touch Voltageولتاژ تماس                          
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                                                                     Protective Conductor – PEهادي حفاظتي                                            

                                                                                       Neutral Conductor – Nهادي خنثي                                     

 PEN Conductor - PEN                                                      خنثي                                                 / هادي مشترك حفاظتي 

                                                 Equipotential Bonding Conductor        هادي همبندي براي همولتاژ كردن          

                                                                                Equipotential Bondingهمبندي براي همولتاژ كردن                
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     6پيوست 
  

  

  ت و استانداردهاي قابل استناد مقررا

  . به قرار زير است 2-0-13 و 1 -0-13اده با توجه به مفاد رديفهاي ليست مقررات و استانداردهاي قابل استناد و استف

  

ISIRI مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران -       مقررات و استانداردهاي ملي    

  

IEC   International Electrotechnical Commission                                                          
International Commission on Rules for The Approval of Electrical Equipment          

    CEE  
 

          Comite Europeen de Normalisation Electrotechnique                    CENELEC 
 

    DIN                                                   Deutche Institute fur Normmung e.V. 
 

VDE                           Verband Deutscher Electrotechniker e.V.                               
IEE                                        The Institution of Electrical Engineers                       
BS               British Standard                                                                                   

UTE                           Union Technique de . Electricite                                        
ANSI                                American National Standards Institution                         
NEC                                                National Electrical Code                            

 
NFPA                                    National Fire Protection Assosiation                            

UL                                     Underwriters Laboratories ' Inc                                         
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